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Building Anthropometry-Based Virtual Human Models
Abstract
Creating realistic virtual humans requires models that resemble real humans both visually and behaviorally.
Physical and behavioral fidelity in human modeling is the focus of research and development work at the
University of Pennsylvania's Center for Human Modeling and Simulation. In this article, we briefly describe
the Center's human modeling paradigm, Jack®, and our research activities, including Jack's Spreadsheet
Anthropometric Scaling System (SASS) and its Free-Form Deformation model.
Comments
Copyright 1994 IEEE. Reprinted from Proceedings of the IMAGE VII Conference, June 1994.
This material is posted here with permission of the IEEE. Such permission of the IEEE does not in any way
imply IEEE endorsement of any of the University of Pennsylvania's products or services. Internal or personal
use of this material is permitted. However, permission to reprint/republish this material for advertising or
promotional purposes or for creating new collective works for resale/redistribution must be obtained from
the IEEE by writing to pubs-permissions@ieee.org. By choosing to view this document, you agree to all
provisions of the copyright laws protecting it.
Author(s)
Francisco Azuola, Norman I. Badler, Pei-Hwa Ho, Ioannis Kakadiaris, Dimitris Metaxas, and Bond-Jay Ting
This conference paper is available at ScholarlyCommons: http://repository.upenn.edu/hms/54
 	
 	  ! #"$% & '()"+*  "	
, -%$
.0/132547698:47;=<>7?5;!@A1CBED-;!/F132HGJIKL13M5@9NO/7B5PQNR6TSVU WX1=UY;0B
G';Z1[2\256A8^]-1[_313M56A13/698`B5a6AF6Tb/6cdNeb1Rf5138`B^gih!jkKL;!2\M0Smln1`o+p%692\q
r(sutOvwsuxzy'{7xQ|}R~L7t {OsVTt`7t3T~L}7`vT{7t
 s[7xVv~stRv({wyr{7~Q}evsx%7t[tuy'{7x~L`vT{7t :Ast3s
 t[Tisxm'v{wyQsut3te'i:7t3T
``7J3m ¡`¡i¢ j 7£¢m¤:¤'
¥  3¦§ g`j ¤:§©¨3 3¦ gOª3¥«­¬:®O¬ i¯J°±J¡`² ®
<³58b/134`b
´Cµ9¶m·V¸9¹»º¼%µ9¶m·V½»¹»¾9¸9¹¿QÀ:¹»µ9¸9Á`·V½CÂ'ÁiÃ·Vºi¾µ9¶£ÄÁ¹»µA¶¾ÅÃQÆÈÇÈ¶½»¾
¸9Â`·V¸Éµ9¶w¾9¶ÃÉÊ½»¶Ëµ9¶m·V½5Â:ÁÃË·Vº¾(Ê`Æ¸9Â À'¹»¾AÁJ·V½»½»ÌÍ·uºJÇÊJ¶ÏÎ
ÂJ·mÀ:¹»Æµ·V½»½»Ì'ÐÑ3Â:Ì:¾9¹¿·u½·Vº`Ç%ÊJ¶Â`·mÀ'¹»Æµ·V½OÒÓÇÈ¶½»¹Ô¸TÌÕ¹Ôº%Â:Á:Î
Ã·uºXÃQÆÇ:¶½»¹»º¼Ë¹Ô¾(¸9Âi¶ÅÖÆÈ¿ÏÁ¾ÆuÖEµA¶¾9¶£·uµ¿AÂY·uºJÇ^Ç:¶wÀ¶½×Î
ÆØiÃÅ¶º:¸(ÙÆµ9Ú·V¸É¸AÂ¶XÛ0ºi¹ÔÀ¶µ9¾A¹»¸TÌÜÆuÖÑR¶wºº¾9Ì:½»À·Vºi¹·iÝ ¾
´C¶º:¸9¶wµÅÖÆµÞßÁÃ·uºÜàËÆÇ:¶w½Ô¹»º¼^·uºJÇá:¹»ÃÉÁ½·u¸9¹»ÆºRÐâTº
¸9Âi¹Ô¾0·VµA¸9¹¿½»¶ãÙ¶\Êµ9¹»¶ä`ÌÅÇ:¶¾¿Ïµ9¹»ÊJ¶¸AÂ¶´C¶º:¸9¶µmÝ ¾CÂ:ÁÃ·uº
ÃÅÆÇ:¶w½Ô¹»º¼CØJ·uµ·ÇÈ¹Ô¼ÃXã:å'æçè7éê ã·uºJÇÆÁµ3µ9¶¾A¶£·Vµ¿9ÂÅ·¿¸9¹»ÀÎ
¹»¸9¹»¶¾mã:¹Ôº`¿½»ÁJÇ:¹»º¼Åå:æçÏèëÝ ¾0á:Øµ9¶m·Ç:¾AÂ¶¶¸\ì5º:¸9ÂµAÆØ`ÆÃQ¶¸9µA¹¿
á¿·u½»¹Ôºi¼Íá:Ì:¾A¸9¶ÃîíTá:ìEááiïÅ·Vº`Ç^¹»¸A¾ðiµ9¶¶Î9ðiÆµ9Ã­ñ\¶Ö©ÆµTÎ
Ã·u¸9¹»ÆºÉÃQÆÇ:¶½TÐ
G'2Zb/;0M5?\4`b69;!2
âTºÃ·uº'Ì%¿ÆÃQØÁ¸9¶wµÅ·VØØ½»¹¿·u¸9¹»Æº¾mã3Æº¶¿·uºLÒJº`Ç^¸AÂ¶
º¶¶mÇÖ©Æµ(¾9¹»ÃÉÁ½·u¸9¹»º¼ËÂ:ÁÃ·uº¾£Ð%ò0Â¶ËØµAÆÈ¿Ï¶¾9¾ËÆVÖ¿µ9¶ÏÎ
·V¸A¹»º¼ËÀ'¹»µA¸9ÁJ·u½!Â:ÁÃ·uºÃÅÆÇ:¶½»¾¹»º:¸9µ9ÆÇ:Á`¿¶¾É·Å¾A¶µ9¹»¶¾(ÆVÖ
¹»¾9¾AÁ¶¾£ã`¾AÁJ¿AÂX·V¾0¾¿·V½»¹»º¼(¸9Â¶À:¹»µ9¸AÁJ·V½7Ê`ÆÇ:Ì:ã:¶¾9¸A¹ÔÃË·V¸A¹Ôºi¼
¾9¶w¼ÃÅ¶wº'¸·V¸A¹ÔÆºó·uºJÇ0ôÆ¹Ôº:¸¿Ï¶º:¸9¶µA¾£ãJ·uºJÇ(ÆÊi¸·V¹»º¹»º¼µA¶£·V½×Î
¹»¾9¸A¹¿·uØØJ¶m·Vµ·uºJ¿¶Ð
ì5º:¸9Âiµ9ÆØ`ÆÃQ¶¸9µAÌ'ã·õÊµ·uºJ¿AÂXÆuÖ!ØÂ:Ì'¾A¹¿·V½!·Vº:¸AÂµ9ÆØJÆ½öÎ
Æ¼Ì'ãõ¾9¸9Á`Ç:¹»¶¾ÃÅ¶£·u¾9ÁµA¶ÃÅ¶º:¸A¾^ÆVÖ¸AÂ¶YÂ:ÁÃË·Vº=Ê`ÆÈÇÈÌ'Ð
á:ÁJ¿AÂQÃÅ¶£·u¾9ÁµA¶ÃÅ¶º:¸A¾÷·uµ9¶¿ÆÃQÃÅÆºi½ÔÌ\º¶£¿¶w¾9¾·uµ9ÌQ¹ÔºÉ¸AÂ¶
Ç:¶¾A¹»¼ºÆuÖÃ·uº:ÎøÃË·¿AÂ¹×º¶Å¹»º:¸9¶µùÖø·¿Ï¶¾£Ðú\ºÆVÙ0½»¶£Ç:¼¶ÆVÖ
Ê`ÆÈÇÈÌE¾A¹»û¶À·uµ9¹·VÊi¹Ô½»¹»¸TÌ0Ù0¹»¸9Â¹»º·0Ø`·Vµ9¸A¹¿Á½·Vµ3Ç:¶¾9¹»¼ºØJÆØ:Î
Á½·V¸A¹»ÆºL¹»¾Å¿µ9¹»¸A¹¿w·V½0¹×Öz·uº^¹»¸9¶ÃüÆVÖz¿Ï½ÔÆ¸9Â¹»º¼`ã3ØJ¶wµ9¾9ÆºJ·V½
ØµAÆ¸9¶m¿¸9¹»À¶É¶mÄÁi¹ÔØiÃÅ¶º:¸£ãiÆµÙCÆµ9ÚÕ¾9¸·u¸9¹»ÆºÕ¹Ô¾¸AÆÅÊ`¶óÇ:¶ÏÎ
¾9¹»¼º¶£ÇÉ¸AÆó·¿¿ÆÃÅÃÅÆÇ·u¸9¶C¹»¸9¾C¹Ôº:¸A¶ºJÇ:¶£ÇQÁ¾A¶µ9¾mÐ!ýL¶Ç:¹»¾TÎ
¿Á¾A¾E·)¾9ØµA¶£·ÇÈ¾9Â¶¶w¸E¾AÌ:¾9¸9¶wÃ+Ù0Â¹¿AÂÅÂ`·VºJÇ:½»¶¾0¸AÂ¶Øµ9ÆÊ:Î
½»¶ÃþÆVÖ¼¶ºi¶µ·u¸9¹»º¼Ü·uº:¸9ÂµAÆØ`ÆÃÅ¶w¸9µ9¹¿·u½»½ÔÌ^¿ÏÆµ9µA¶£¿¸ËÀ:¹»µTÎ
¸9Á`·V½7Â:ÁÃ·uºÉÒJ¼Áµ9¶w¾£Ð
ÿ ¶½·u¸9¶£Ç-¸AÆY¸AÂ¶Øµ9ÆÊ½»¶Ã ÆVÖÅ¾¿·V½»¹»º¼-¸9Â¶À:¹»µ9¸AÁJ·V½
Ê`ÆÈÇÈÌ¹»¾¸9ÂJ·u¸ÆVÖ0ÆÊ¸·V¹»º¹»º¼Å¸AÂ¶Éº¶£¿Ï¶¾9¾·Vµ9Ì^·uº:¸9ÂµAÆØ`ÆVÎ
ÃÅ¶w¸9µ9¹¿\¹»º:Ö©Æµ9Ã·u¸9¹»ÆºOÐRì\¾5Æºi¶EÆØ¸9¹»ÆºRãJ·(¾A¸·Vº`Ç·VµÇ:¹»û¶£Ç
Â:ÁÃ·uºÃQÆÇ:¶½¿·VºQÊJ¶¿µ9¶m·V¸9¶mÇ7ã:ÊJ·V¾A¶£ÇÉÆºÅ·¼¹»À¶ºÉ¾9¸·mÎ
¸9¹»¾A¸9¹¿·V½OØJÆØÁ½·V¸A¹»ÆºRãií©¶Ð ¼`ÐÔã:¸AÂ¶ì\µ9ÃÉÌ¶ºi¶µ·u½[ðiÆµ¿Ï¶¾
 ïÐOì5½»¸9¶µAºJ·V¸A¹»À¶½»Ì:ã·¼¹»À¶ºÉØJ¶wµ9¾9ÆºRÝ ¾nÇÈ¹ÔÃQ¶º¾A¹ÔÆº¾[¿w·Vº
Ê`¶Á¾A¶£Ç)¹Ôº)¸9Â¶0¿µ9¶m·V¸9¹»ÆºÆuÖÓ·0À:¹»µ9¸AÁJ·V½Â'ÁiÃ·VºÃQÆÈÇÈ¶½TÐJâÖ
¸9Âi¶5¾9¸·VµA¸9¹»º¼Ø`Æ¹»º:¸!¹»¾n·z¾9¶¸CÆVÖR¹»Ã·u¼¶¾3ÆuÖÓ¸AÂ¶5¼¹ÔÀ¶ºÉ¹»º:Î
Ç:¹»À:¹Ç:ÁJ·V½Tã¸AÂ¶n·uÁ¸9ÆÃ·u¸9¹¿`¶	¸9µ·¿¸A¹ÔÆºÆVÖÃQ¶£·V¾AÁµ9¶ÃQ¶º:¸9¾
Ö©µAÆÃ¸9Âi¶¹»Ã·u¼¶¾`Ê`¶£¿ÆÃQ¶¾!·0ÃË·ôÆµ7¹»¾A¾9Á¶ÐOýL¶!ØµA¶¾9¶wº'¸
·ËºÆVÀ¶½·uØØµ9Æ:·¿AÂL¸9ÆÕØJ¶µùÖ©ÆµAÃd·¿¸A¹ÔÀ¶É¾9ÂJ·uØJ¶Q¶¾9¸A¹»Ã·mÎ
¸9¹»ÆºRã¾A¶¼ÃQ¶º:¸·u¸9¹»ÆºRã·VºJÇ\ôÆ¹»º:¸Ç:¶¸A¶µ9ÃQ¹»ºJ·V¸A¹ÔÆºÖµ9ÆÃ·
¾A¶¸5ÆuÖ[¹»Ã·u¼¶¾CÆVÖ!·Â:ÁÃË·VºQ¹ÔºQÃÅÆ¸9¹»ÆºRÐ
ðO¹»ºJ·V½»½»Ì:ãÙC¶¹»º'¸Aµ9ÆÇ:ÁJ¿Ï¶Y· äJ¶	¹»Ê½»¶ãÉÀ:¹»µ9¸AÁJ·V½QÊJÆÇ:Ì
ÃQÆÇ:¶½TãÉÊJ·u¾9¶£ÇHÆº+ÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·uÊ½»¶Ü¾A¶¼ÃQ¶º:¸9¾ í©À:¹· Ö©µ9¶¶
ÖÆµ9ÃkÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·u¸9¹»ÆºJïwÐ à Æ¾9¸·uµ9¸9¹¿Ái½·u¸9¶£Ç À'¹»µA¸9ÁJ·u½EÂ:Á:Î
ÃË·VºÉÃQÆÈÇÈ¶½»¾¿Æºi¾9¹Ç:¶µ\¸9Â¶Â:ÁÃ·uºÉÊJÆÇ:ÌÉ¾A¶¼ÃQ¶º:¸9¾5·u¾
µA¹»¼¹ÇÊ`ÆÇ:¹»¶¾£ã:Ù0Âi¹¿AÂÉ¹»º:¸9µAÆÈÇÈÁJ¿¶¾CØµ9ÆÊ½»¶ÃÅ¾3ÆuÖÓ¾AÃÅÆ:Æ¸AÂ:Î
ºi¶¾9¾Å·uºJÇL¿Æº:¸A¹Ôº:Á¹»¸TÌ:ÐÛ0¾A¹Ôºi¼ËÖ©µ9¶w¶ÉÖ©Æµ9ÃdÇ:¶Ö©Æµ9ÃË·V¸9¹»Æº
ÙC¶ÅÆVÀ¶µ¿ÏÆÃÅ¶(¸9Âi¶¾9¶ËÇ:¹
¿Á½»¸9¹»¶¾mãRÆÊ¸·u¹Ôºi¹Ôºi¼ · À'¹»µA¸9ÁJ·u½
ÃQÆÇ:¶½7Ù0¹»¸9ÂQÃÅÆµA¶5µA¶£·V½»¹»¾9¸A¹¿·uØØJ¶m·Vµ·uºJ¿¶Ð
l0134_
ò0Âi¶E´C¶º:¸9¶wµ£Ý ¾¿Æµ9¶5¸A¶£¿AÂºÆ½ÔÆ¼Ì(¹»¾÷·uºÉ¹»º'¸A¶µ·¿¸9¹»À¶ãØiµ9ÆVÎ
¼µ·uÃÅÃ·uÊ½»¶¼µ·uØÂ¹¿¾CØ½·V¸TÖÆµ9ÃHºJ·VÃQ¶£Çå:æçÏè  Ð\º:Î
¼Æ¹»º¼µ9¶w¾9¶£·uµ¿AÂËÙ0¹Ô¸AÂXå:æçÏè!Ö©Æ¿Á¾A¶¾0ØµA¹Ôº`¿¹»ØJ·V½»½»ÌÆº(¸TÙCÆ
·uµ9¶£·u¾CÂ:ÁÃ·uºÅÊ`¶ÂJ·mÀ:¹»Æµ0¾A¹ÔÃÉÁi½·u¸9¹»ÆºÉ·Vº`ÇËÂ:ÁÃ·uº(Öø·¿AÎ
¸AÆµA¾E¶wº¼¹»º¶¶wµ9¹»º¼JÐÞ0ÁiÃ·VºQÊJ¶wÂJ·mÀ:¹ÔÆµ5¾A¹ÔÃÉÁi½·u¸9¹»ÆºÅ¿ÏÆVÀÎ
¶wµ9¾!ØÂ:Ì:¾9¹¿·u½Â:ÁÃ·uºÊ`¶ÂJ·mÀ:¹»Æµ9¾mãV¾9Á`¿9ÂÅ·u¾3Ùn·u½ÔÚ:¹»º¼`ã£Ê`·V½×Î
·uºJ¿¶ãC¿½»¹»ÃÉÊ¹»º¼JãR·uºJÇL¼µ·u¾9Ø¹»º¼`ÐXÞ0ÁiÃ·VºÕÖø·¿¸9Æµ9¾É¶º:Î
¼¹»º¶¶µA¹Ôºi¼Ái¾9¶¾å:æçè·u¾z·QÇ:¶¾A¹Ô¼ºX¸AÆ:Æ½3¸9ÂJ·u¸¾9ÁØØ`ÆµA¸9¾
¸A¶¾9¸A¹»º¼·CØµ9ÆÇ:ÁJ¿Ï¸RÖÆµRÂ:ÁÃË·Vº\Á¾·uÊ¹»½Ô¹»¸TÌ:Ð7ðÆµR¶	J·VÃQØ½»¶ã
¹»ºÅ·uÁ¸9ÆÃÅÆÊi¹Ô½»¶ÇÈµ9¹»À¶µC¿ÆÃQØJ·VµA¸9ÃÅ¶wº'¸3Ç:¶¾A¹Ô¼ºRã:Æºi¶0Ã·mÌ
Ê`¶¿ÏÆºJ¿¶wµ9º¶£Ç Ù0¹Ô¸AÂL¸9Â¶ËÇ:µ9¹»À¶µ£Ý ¾À:¹»¾9¹»Ê¹»½»¹»¸TÌÆµ·¿¿¶¾A¾
¸AÆ¿Æº:¸9µ9Æ½»¾£Ð\âTºXÇ:¶¾A¹Ô¼º¹»º¼¿Ï½ÔÆ¸9Â¶w¾£ã7Æº¶Ã·mÌÉÊ`¶É¿Æº:Î
¿Ï¶µ9º¶mÇËÙ0¹»¸9ÂÅÂ:ÁÃË·Vº(ÊJÆÇ:ÌÉØiµ9ÆØ`ÆµA¸9¹»Æºi¾£Ð!ðiÆµC¾9ÁµA¼¶µAÌ'ã
·z¾9ÁµA¼¶ÆºÅÃÅ¹»¼Â'¸3Ù0·Vº:¸!¸AÆÚ:ºÆVÙ¹öÖ[·uºÉ¹»ºJ¿¹»¾9¹»Æº(Ù0¹»½»½ÊJ¶
½·uµ9¼¶¶ºiÆÁ¼Â¸AÆÅ·¿¿Ï¶¾9¾·VºJÇQµ9¶wØJ·V¹»µ5·(ÙCÆÁºJÇeÐ
ì å:æçÏèÅÀ:¹»µ9¸AÁJ·V½C¶º:À:¹ÔµAÆºÃQ¶º:¸¹»¾ÉÃË·Ç:¶ÉÁØÆuÖz·Vº:Ì
º:ÁÃÉÊ`¶µÆuÖmÎ9ñ=Ò`¼ÁµA¶¾£ÐZ·¿AÂLÒJ¼Áµ9¶Qµ9¶Øiµ9¶¾A¶º:¸9¾·uº
¹»ºJÇÈ¹ÔÀ:¹Ç:ÁJ·u½:ÆÊô¶£¿Ï¸Æµ·V¼¶º:¸£ã:·VºJÇ(¹»¾!ÊµAÆÚ¶ºÅÇ:ÆVÙ0ºÉ¹»º:¸9Æ
¼¶ÆÃQ¶¸9µA¹¿¾A¶¼ÃQ¶º:¸9¾£Ð(ò0Â¶É¾A¶¼ÃQ¶º:¸9¾ÆVÖ5·õÒJ¼Áiµ9¶Å·VµA¶
½»¹»ºÚ¶£ÇÉÊ:ÌEôÏÆ¹»º:¸9¾£ÐZÌÇ:¶ÖT·VÁ½»¸£ãRå:æçè5µA¶ØµA¶¾9¶º:¸A¾z·(¾A¶¼VÎ
ÃQ¶º:¸E·u¾z·ëÎùñØ`Æ½»Ì:Â¶£Ç:µ·¿ÏÆÃÅØiµ9¹»¾9¶£ÇÕÆVÖC¸9Â¶ÉØ`Æ¹»º:¸9¾mã
¶mÇ:¼¶¾mãJ·uºJÇ)Öø·¿Ï¶¾ÆuÖR¹»¸9¾!¾AÁµTÖø·¿¶¾mÐÞ0ÆVÙC¶À¶µ£ãRå:æçÏèØiµ9ÆVÎ
À:¹Ç:¶¾Ë·%ÃÅ¶£¿AÂJ·uº¹»¾9Ãd¸AÆL¹»º'¸A¶¼µ·V¸A¶Æ¸9Â¶wµÅµ9¶wØµ9¶¾A¶º:¸·ëÎ
¸A¹»Æº¾OÖ©Æµ[¾A¶¼ÃQ¶º:¸9¾mãV¾9ÁJ¿AÂÅ·u¾[Ø`·Vµ·uÃÅ¶¸Aµ9¹¿!Ç:¶w¾¿µA¹ÔØi¸9¹»Æº¾mÐ
å:æçÏèVÝ ¾ËÂ:ÁÃË·VºÃQÆÈÇÈ¶½»¾¶ÈÂi¹ÔÊi¹Ô¸ËµA¶£·V½×ÎT¸9¹»ÃÅ¶¹»º:À¶wµ9¾9¶
Ú:¹»º¶ÃË·V¸A¹¿Ï¾Å·VºJÇ-¿Æºi¾9¸9µ·V¹»º:¸9¾mãE·uºJÇÂ:ÁÃ·uºÊJ¶Â`·mÀ'¹»Æµ
ÖÁºJ¿¸A¹ÔÆº¾£Ð¹»À¶ºL¸AÂ¶ÇÈ¶¾9¹»µ9¶mÇ^Ø`Æ¾A¹»¸9¹»Æº%Ö©Æµ¸9Âi¶Å¶ºJÇ
ÆuÖE·Vº^·uµ9¸9¹¿Ái½·u¸9¶£ÇíT¿Æºiº¶£¿¸A¶£ÇÊ'ÌÉôÆ¹Ôº:¸A¾ï\¾9¶¸(ÆVÖ5¾A¶¼VÎ
ÃQ¶º:¸9¾mã¹»º:À¶µA¾9¶0Ú:¹»º¶ÃË·V¸9¹¿¾!Ç:¶w¸9¶µAÃÅ¹»º¶¾C¸9Â¶5·uØØµAÆØµA¹öÎ
·u¸9¶X·uº¼½»¶¾õÖ©ÆµÉ¸AÂ¶%¹Ôº:¸A¶µ9ÃQ¶£Ç:¹·V¸A¶zôÏÆ¹»º:¸9¾£Ð-ò0Â¶Õµ9¶£·u½öÎ
¸A¹»ÃÅ¶Å¹»ÃQØ½»¶ÃÅ¶º:¸·V¸9¹»ÆVº%ÆVÖ¹»º:À¶µA¾9¶ËÚ:¹Ôºi¶Ã·u¸9¹¿¾(Ã·VÚ¶¾
¶ºJÇ'Îø¶ 7¶£¿¸AÆµ(ÃÅÆ¸9¹»ÆºË¾9Á`¿9ÂL·V¾ÃÅÆVÀ¶·uµ9ÃÉÆµÊ`¶ºJÇ
¸9Æµ9¾AÆÅ¶m·V¾9ÌË¸AÆÅÂJ·uºJÇ:½»¶Ð0ì\½Ô½O¸9Â¶É·Vºi¼½»¶¿ÆÃQØÁ¸·u¸9¹»Æºi¾
·VµA¶LÂ¹ÇÇ:¶ºOÐ ÞßÁÃ·uºÊJ¶Â`·mÀ'¹»ÆµÅÖÁºJ¿¸A¹ÔÆº¾£ã¾AÁJ¿AÂ·V¾
À:¹»¶Ù0¹»º¼Ü¿Æº¶¾mã\Ö©Æµ9¾9¶w¶¹»º¼Ù0ÂJ·u¸¸AÂ¶L·V¼¶wº'¸Ë¾A¶¶¾£ã
ÊJ·u½·uºJ¿¶ãÖÆµ5·VÁi¸9ÆÃË·V¸A¹¿w·V½»½»Ì·ÇôÏÁ¾9¸A¹Ôºi¼Ø`Æ¾A¸9ÁµA¶ÊJ·V¾A¶£Ç
Æº%¸9Âi¶ó·u¼¶º:¸£Ý ¾¿¶º:¸A¶µÆuÖÃ·u¾9¾mãÓ·uºJÇ%¿Æ½»½»¹»¾9¹»ÆºÇ:¶¸A¶£¿AÎ
¸9¹»ÆºRãCÃ·VÚ¶Å¸AÂ¶Â:ÁÃ·uºLÃÅÆÇ:¶½0ÃQÆµA¶Åµ9¶m·V½»¹»¾9¸9¹¿Ë¸AÂJ·Vº
Æ¸AÂ¶µ\¾9Ì:¾9¸A¶ÃÅ¾mÐ5å'æçè\¹Ô¾0Ç:¶¾¿µ9¹»Ê`¶£ÇÕ¹ÔºÇ:¶w¸·V¹»½7¹»º   Ð
U-?5FH1[2 cd;0M\NR@98
\ÁµRÂ:ÁÃË·Vº\ÃÅÆÇ:¶½m¹»¾Rµ9¶wØµ9¶¾A¶º:¸9¶£Ç(Ê:Ì·C¾9¶¸OÆVÖ¾9¶¼ÃÅ¶º:¸
¼¶wÆÃÅ¶w¸9µ9¹»¶¾¿Æºiº¶£¿¸A¶£ÇLÊ:ÌôÆ¹»º:¸9¾ 	
 ÐßÆ¸·V½»½:ôÆ¹»º:¸9¾
¹»º¸AÂ¶CÂ'ÁiÃ·Vº)ÊJÆÇ:Ì·uµ9¶Cµ9¶Øiµ9¶¾A¶º:¸9¶£ÇQÊ:Ì·3ôÆ¹»º:¸R¹»º¸AÂ¶
ÃÅÆÇ:¶w½øãi¶Ð ¼JÐ»ã`¸9Â¶(¾9¸A¶µ9ºiÆÈ¿Ï½·mÀ:¹¿Á½·uµ÷ôÏÆ¹»º:¸£ÐÆ¹»º:¸9¾¸AÂJ·V¸
Ç:ÆL¼¶¸Éµ9¶Øiµ9¶¾A¶º:¸9¶£Ç-¹»º^¸AÂ¶ÃQÆÈÇÈ¶½n·uµ9¶¸AÂ¶Ë¾9Ì:ºÆVÀ:¹·V½
ôÆ¹Ôº:¸A¾   Ù0¹»¸AÂÆº¶¸AÆÉ¸9ÂµA¶¶Ç:¶¼µ9¶¶w¾EÆuÖ3Ö©µ9¶¶mÇ:ÆÃ ·VºJÇ
¾9Ø`¶£¿¹×ÒJ¶mÇÅôÆ¹Ôº:¸\½Ô¹»ÃQ¹Ô¸A¾£Ðá:Ø`¶£¿¹·V½!ÃQÆÇ:Á½»¶¾E·uµ9¶É¿µ9¶m·V¸9¶mÇ
¸9Æ\ÃÅÆÇ:¶½VÃQÆµA¶÷¿ÏÆÃÅØi½Ô¹¿·u¸9¶£Ç3ôÆ¹»º'¸R¿ÏÆÃÅØi½Ô¶È¶w¾£ãm¾9ÁJ¿AÂÉ·V¾
¸9Âi¶¾AÂÆÁ½Ç:¶wµ 	 :ã  ·Vº`ÇË¾9Ø¹»º¶  ã  ÐÆ¹Ôº:¸A¾E¹»º¸AÂ¶
ÃÅÆÇ:¶w½·VµA¶ÅÇ:¶ÒJº¶mÇ^¹»ºL¾AÁJ¿AÂÜ·ËÙ0·mÌ¸9Â`·V¸¸AÂ¶ÌLµ9Æ¸·u¸9¶
·VÊ`ÆÁi¸5¸9Âi¶·VØØiµ9Æ ¹»Ã·V¸A¶E·uºJ·V¸AÆÃÅ¹¿·u½ëôÏÆ¹»º:¸n¿¶wº'¸A¶µ9¾)¹Ôº
µ9¶m·V½RÂ:ÁÃË·Vº¾mÐ
 "!#%$'&)(*!+-,./0132
ò0Â¶(ØJÆ½»Ì'Âi¶£Ç:µ·u½3Â'ÁiÃ·VºËÃQÆÈÇÈ¶½R¹»¾E¿ÏÆÃÅØ`Æ¾A¶£ÇËÆuÖ¾9¹»ÃÉÎ
Ø½»¶Å¼¶ÆÃQ¶¸9µA¹»¶¾¸9Æ¸·u½Ô¹»º¼·uÊJÆÁ¸¸TÙCÆ¸AÂÆÁ¾·VºJÇØJÆ½»ÌÎ
¼Æº¾ZÖ©ÆµC¶£·V¾AÌÅÃË·Vº¹»ØÁ½·u¸9¹»ÆºÉ·VºJÇõ¾¿·u½»¹Ôºi¼íøðO¹»¼JÐ ïwÐRò3Æ
¿µA¶£·V¸A¶·ÃQÆÇ:¶½`ÆVÖ÷·(Ç:¹4 7¶µ9¶º:¸\¾9¹»û¶Ù¶¾A¹ÔÃQØ½»Ì¿AÂJ·Vºi¼¶
¸9Âi¶n·uØØµ9ÆØµ9¹·u¸9¶C¾¿·u½Ô¹»º¼ßÖø·¿Ï¸9ÆµA¾!·V¾9¾AÆ¿¹·V¸9¶mÇÙ0¹»¸9Â)¶£·¿AÂ
¾9¶w¼ÃÅ¶wº'¸mÐ ái¿·V½»¹»º¼L¹»¾Ç:Æº¶½»¹»º¶£·uµ9½»Ì'ãC¹TÐ ¶Ð»ã0¶£·¿9Â ¾9¶¼uÎ
ÃÅ¶wº'¸)¹Ô¾(¾9¸Aµ9¶¸¿AÂ¶£Ç Æµ(¾9ÂµAÁºÚ^Ê:Ì%¸9Â¶Ë¾·VÃÅ¶Ë·VÃQÆÁº:¸
·Vº`ÇË¸9Â¶(¾¿w·V½»¹»º¼Å¹»ºÙ0¹Ç:¸AÂX·VºJÇ ¸9Â¹¿AÚ:º¶¾9¾)¹Ô¾\Ú¶Øi¸E¸AÂ¶
¾·uÃÅ¶ÉÊ`¶¸TÙC¶¶ºº¶w¹Ô¼Â:ÊJÆµ9¹»º¼%¾9¶¼ÃÅ¶º:¸9¾(¸9ÆL·mÀÆ¹ÇLÇ:¹»¾TÎ
¿Æº'¸A¹»º'Ái¹Ô¸A¹»¶¾£Ð
567!#9832;:83<=,./0132
ýL¶ÉÂJ·mÀ¶Å·Ç:ÆØ¸9¶£Ç%ÃQÆÇ:¶½»¾Ö©µAÆÃ?>\¹»¶Ù0ØJÆ¹»º'¸)ì5º¹»Ã·ëÎ
¸9¹»Æº 3ºi¼¹»º¶¶µA¹»º¼¸9Æ¿µA¶£·V¸A¶^µA¶£·V½»¹»¾9¸A¹¿ÕÂ:ÁÃ·uºÃÅÆÇÎ
¶½»¾íTðO¹Ô¼`Ð " ïÐCò0Â¶w¾9¶(ÃÅÆÇ:¶½»¾CÂJ·mÀ¶ÃÅÆµ9¶¸9Â`·Vº¸TÙC¶º:¸TÌ
¸9ÂiÆÁ¾·VºJÇ)ØJÆ½»Ì'¼Æº¾O¶£·¿AÂÉ·VºJÇz¸9Â:Á¾3µ9¶£ÄÁ¹»µA¶!Öø·u¾9¸A¶µ!Ã·ëÎ
¿AÂ¹»º¶¾!¸AÆÃ·Vºi¹ÔØiÁ½·V¸9¶ÐJò0Âi¶¾·VÃÅ¶Z½Ô¹»º¶m·Vµ3¾¿·u½»¹Ôºi¼5¸9¶m¿9ÂÈÎ
º¹ÄÁ¶¾¿·uºYÊ`¶XÁi¾9¶£Ç ¸9Æ¿µ9¶£·u¸9¶LÃQÆÈÇÈ¶½»¾ÅÆVÖÉÇ:¹4 Ó¶µA¶º:¸
¾9¹»û¶w¾£ÐÉýL¶É·VµA¶Å·V½»¾9ÆÇ:¶À¶½»ÆØ¹»º¼QºÆºÈÎøÁºi¹öÖÆµ9Ã ¾¿·V½»¹»º¼
¸9¶m¿9Âiº¹ÄÁi¶¾¸9ÆË¶º`·VÊ½»¶ÉÁ¾¸9Æ¿µA¶£·V¸A¶ÉÃÅÆÇ:¶½»¾\¸9ÂJ·u¸z¿w·Vº
µ9¶ÏäJ¶£¿¸Ç:¹4 7¶µ9¶º:¸¾9ÆÃ·u¸9Æ¸TÌ:Ø`¶¾£ã:¸AÂ:Á¾E·õÃÉÁ¾¿Ái½·uµØ`¶µùÎ
¾9ÆºËÙ0¹Ô½»½`ÂJ·mÀ¶·ÉÇ:¹4 7¶µ9¶wº'¸·VØØ`¶£·uµ·Vº`¿¶Ö©µAÆÃ+·uºÆÊJ¶w¾9¶
Ø`¶µ9¾AÆºÆuÖ[¸9Âi¶¾·uÃÅ¶5ÙC¶¹»¼Â:¸0·VºJÇQ¾A¸·V¸AÁµ9¶Ð
@n<=@%@
A#BCAA 	  ã A Øµ9¶£·Ç:¾9Âi¶¶¸ B º:¸9Âiµ9ÆØ`ÆÃQ¶¸9µA¹¿ A ¿·u½»¹Ôºi¼
A Ì:¾9¸9¶wÃXã7¹»¾·Q¾9ØµA¶£·Ç:¾AÂ¶¶¸ùÎø½»¹»Ú¶Q¾9Ì:¾9¸A¶ÃdÙ0Â¹¿AÂL·V½»½»ÆVÙ0¾
äJ¶	¹»Ê½»¶-¹Ôº:¸A¶µ·¿¸9¹»À¶·¿¿¶¾A¾Y¸AÆ·V½»½·Vº:¸9ÂµAÆØ`ÆÃQ¶¸9µA¹¿
À·VµA¹·VÊ½»¶¾ºi¶¶£Ç:¶£Ç¸9Æ%¾9¹»û¶Ë·¿ÆÃQØÁ¸A¶µTÎTÊJ·V¾A¶£Ç%Â:ÁÃ·uº
ÒJ¼Áµ9¶Ð
A#BCAA ¶º`·VÊ½»¶¾Ë¸9Âi¶XÁ¾A¶µË¸9Æ¿µ9¶£·u¸9¶LØµA¶£¿¹»¾9¶^¿ÏÆÃÉÎ
ØÁ¸A¶µ5Â:ÁÃË·VºQÃÅÆÇ:¶½»¾£ã:¸AÂJ·V¸5¿w·VºÊ`¶Ã·uº¹»ØÁ½·V¸A¶£Ç(Á¾ùÎ
¹»º¼(¸9Â¶å:æçè5¾AÆVÖ©¸TÙ0·VµA¶Ð
\ºËÆº¶)ÂJ·VºJÇeãÆºi¶z¿w·VºX¿µA¶£·V¸A¶ó·(¾A¸·uºJÇ·VµÇ:¹»û¶£ÇËÂ:Á:Î
ÃË·VºÃÅÆÇ:¶w½øãmÊJ·u¾9¶£Ç)ÆºÉ·\¼¹»À¶wº¾9¸·V¸9¹»¾A¸9¹¿·V½iØJÆØÁ½·V¸A¹ÔÆºRã
¶Ð ¼`Ð»ã:ì5µ9ÃÉÌz¶º¶µ·V½!ðÆµ¿¶w¾  Ð!ò0Â¶¾A¶¸TÌ:ØJ¶)ÆVÖ!ÃÅÆÇÎ
¶w½Ô¾ÂJ·mÀ¶¸AÂ¶ÅÇ:¶¾A¹»µ·VÊi½Ô¶(ØµAÆØ`¶µ9¸TÌ%ÆVÖÊ`¶¹»º¼Ë¼¶wº¶µ·u¸9¶£Ç
Ù0¹»¸AÂÉ¾9¸·u¸9¹»¾9¸A¹¿·V½»½»Ì¾9ÃQÆ:Æ¸9Âi¶£ÇÇi·V¸·iãVÙ0Â¹¿AÂÉÃ·uÚ¶!¸AÂ¶Ã
¹Ç:¶m·V½iÖ©Æµ3¸9¶w¾9¸9¹»º¼(ØÁµAØJÆ¾9¶¾mã:¾9ÁJ¿AÂË·V¾!¾A¹Ôûw¹Ôºi¼ÆVÖ7ÙÆµ9Ú:¹»º¼
¾AØJ·¿Ï¶¾£Ð
\º^¸AÂ¶ÅÆ¸9Â¶wµÉÂJ·VºJÇeã3Æº¶Ë¿·VºÁ¾A¶·Õ¾9Ø`¶£¿¹×ÒÓ¿QØJ¶wµTÎ
¾AÆºRÝ ¾ÇÈ¹ÔÃQ¶º¾A¹ÔÆº¾3¹»ºÉ¸9Â¶5¿µA¶£·V¸A¹»ÆºÉÆVÖ[·\À:¹»µ9¸AÁJ·V½`Â:ÁÃ·uº
ÃQÆÇ:¶½TÐ7âTº(¸9Â¹»¾!¿·V¾A¶ã¸9Â¶Cº¶£¿¶w¾9¾·uµ9ÌÅÇ:¹»ÃQ¶º¾9¹»Æº¾[¿ÆÁ½Ç
Ê`¶(¶	¸9µ·¿¸9¶mÇ7ãOÖ©Æµ\¹»º¾9¸·VºJ¿¶ã`Ö©µ9ÆÃ ·É¾A¶¸ÆVÖC¹ÔÃË·V¼¶¾0ÆVÖ
·(Ø`·Vµ9¸A¹¿Á½·Vµ0¹»ºJÇ:¹»À:¹Ç:ÁJ·u½øã¸9Âi¶ºËØµ9Æ¿¶¾A¾9¶£ÇeãR·VºJÇõÒJº`·V½»½»Ì
ÃË·VØØ`¶£Ç¹»º:¸9Æ·\¼¶º¶wµ9¹¿0¿ÆÃQØÁ¸A¶µTÎTÊJ·V¾A¶£Ç)ÊJÆÇ:Ì:ãV¸9Æ\ÆÊ:Î
¸·V¹»ºË¸9Â¶ØµAÆØ`ÆµA¸9¹»Æº¾0ÆuÖ[¸AÂ¶ÆµA¹»¼¹»ºJ·V½Oí©µA¶£·V½ïCØ`¶µ9¾AÆºRÐ
ñ·V¸·\¸9ÂJ·u¸[ÃË·mÌÊJ¶5·¿¿¶¾A¾9¶£Çõ¹Ôº A#BDAA ¹»¾3ÆµA¼'·Vºi¹Ôûw¶£Ç
¹»º:¸9ÆÕÖ©ÆÁµEA¼µAÆÁØ¾F É¾A¶¼ÃQ¶º:¸óÇÈ¹ÔÃQ¶º¾A¹ÔÆºíA¼¹»µ9¸AÂG'ïwã
ôÏÆ¹»º:¸Å½»¹»ÃÅ¹»¸9¾mãn¿Ï¶º:¸9¶µ%ÆVÖÉÃ·u¾9¾£ã\·VºJÇ ¾9¸Aµ9¶º¼¸9ÂRã(·V½»½ÆVÖ
Ù0Âi¹¿AÂÙCÆµAÚ^ÊJ·u¾9¶£Ç Æº¾A¸·V¸A¹»¾9¸9¹¿·u½5Ø`ÆØÁi½·u¸9¹»ÆºÇ·u¸·iÐ
A#BDAA ¿µ9¶£·u¸9¶¾0¾A¸9µAÁJ¿¸9Áiµ·V½RÇÈ¶¾¿µA¹»Ø¸9¹»Æºi¾ÆuÖÓÀ:¹»µ9¸AÁJ·V½Â:Á:Î
ÃË·Vº(ÒJ¼Áµ9¶w¾5ÊJ·u¾9¶£ÇËÆºÅ¸AÂ¹»¾5Ç·V¸·Ð
ò0Â¶ÅÇi·V¸· µ9¶£ÄÁ¹»µ9¶mÇ%Ö©Æµ¸9Â¶Q¼µ·VØÂ¹¿·u½!µ9¶wØµ9¶¾A¶º:¸·ëÎ
¸A¹»ÆºÆVÖÓ·CµA¶£·V½»¹»¾9¸A¹¿3Â:ÁÃ·uº0ÒJ¼Áµ9¶3ÖT·V½»½»¾7¹Ôº:¸AÆ0¸9ÂµA¶¶Êiµ9Æ'·Ç
¿w·V¸9¶w¼ÆµA¹»¶¾
 Ð ¶wº¶µ·u½!ÆÇ:ÌËì0¸9¸Aµ9¹»ÊÁ¸A¶¾£ãe¾9ÁJ¿AÂL·V¾EáÈ¸·Vº`Ç·VµÇËì5º:Î
¸AÂµ9ÆØJÆÃÅ¶¸Aµ9¹¿5àË¶m·V¾9Áiµ9¶ÃQ¶º:¸9¾íTá:ìEàÝ ¾ïã
 Ð ZÆÇ:ÌÅá:¶¼ÃÅ¶º:¸CâTº:Ö©ÆµAÃ·u¸9¹»ÆºRãu¾9ÁJ¿AÂ·V¾C¸9Â¶¾A¶¼ÃQ¶º:¸
ºJ·uÃÅ¶ã¼¹»µA¸9ÂRã:ÃË·V¾9¾mã·VºJÇ
Ð ZÆÇ:ÌHÆ¹»º:¸^âTºÈÖ©ÆµAÃ·V¸A¹»ÆºRãÉ¾AÁJ¿AÂ ·u¾ôÆ¹»º'¸ºJ·VÃQ¶ã
¸TÌ:Ø`¶ã5·Vº`Ç½»¹ÔÃQ¹»¸9¾(¹Ôº¸AÂ¶Xµ·Vº¼¶ÆVÖÃQÆ¸9¹»ÆºÜ·VÊ`ÆÁi¸
¸AÂ¶!ôÆ¹»º:¸£Ð
A#BCAA Ùn·u¾[Ç:¶À¶½»ÆØ`¶£Ç(¸9Æ\¾9ÁØiØJÆµ9¸3¸9Â¶C½·V¾A¸[¸TÙCÆE¿w·V¸TÎ
¶w¼ÆµA¹»¶¾£ãZ¹øÐ ¶Ð»ã3Ê`ÆÇ:ÌL¾9¶¼ÃÅ¶º:¸É·VºJÇÉôÏÆ¹»º:¸¹»º:Ö©ÆµAÃ·u¸9¹»ÆºRÐ
ðiÆµ0¶wÀ¶µAÌÂ:ÁÃË·Vº(ÒJ¼Áµ9¶ÃQÆÈÇÈ¶½7¸9Â¶wµ9¶·uµ9¶Ã·uº'ÌÉ¾A¶¼VÎ
ÃQ¶º:¸9¾3·VºJÇ!ôÏÆ¹»º:¸9¾R¸AÆ5Ê`¶n¿ÏÆº¾A¹ÇÈ¶µ9¶£ÇeÐ3ìÜ¿ÆÃÅØ½»¶¸A¶¿ÆØ:Ì
ÆuÖJ¸9Âi¶0ÊJÆÇ:Ì¾A¶¼ÃQ¶º:¸R¹»º:Ö©Æµ9ÃË·V¸9¹»Æº5ÃÉÁ¾A¸RÊ`¶¾A¸9ÆµA¶£Ç)Ö©Æµ
¶m·¿AÂ^¾A¶¼ÃQ¶º:¸E¹»º%¸9Â¶Q¶º:¸9¹»µ9¶ÉÊ`ÆÇ:ÌL·VºJÇ%¾A¹ÔÃQ¹»½·uµ9½»Ì(Ö©Æµ
Ê`ÆÇ:ÌôÆ¹»º'¸\¹»º:Ö©ÆµAÃ·u¸9¹»ÆºRÐßò0Â¹»¾EµA¶¾9Ái½Ô¸A¾¹»ºX½·uµ9¼¶(Ç·V¸·
Ò`½Ô¶w¾3Ö©ÆµO¶£·¿AÂÉ¹»ºJÇ:¹»À:¹Ç:ÁJ·u½VÒJ¼Áµ9¶C¾9¸AÆµ9¶mÇ7Ð3ì5ºÉ·Vº:¸9Âiµ9ÆØ`ÆVÎ
ÃQ¶¸9µA¹¿EÇi·V¸·uÊJ·V¾A¶¿ÆÃQ¶¾5·V¾0¸AÂ¶Ø`¶µTÖ©¶m¿¸5¸AÆ'Æ½7Ö©Æµ0¾9¸AÆµTÎ
¹»º¼L·Vº`ÇLÃ·uº¹»ØÁ½·V¸A¹»º¼Å¸AÂ¹»¾óÇ·u¸·iÐ A#BCAA ÙCÆµAÚ:¾ó·u¾
·%µA¶½·V¸A¹ÔÆºJ·V½0¾AØµ9¶m·Ç:¾AÂ¶¶¸¸AÂJ·V¸Å¿ÏÆºº¶m¿¸9¾Ë¸9Æ¼¶¸AÂ¶µË·
ÖÁ½»½[¾A¶¸ÆuÖØJ·Vµ·VÃQ¶¸9¶µA¾Ç:¶¾¿Ïµ9¹»Ê¹»º¼¸AÂ¶Â:ÁÃË·VºÊ`ÆÇ:Ì:Ð
ìÇÇ:¹»¸9¹»ÆºJ·V½»½»Ì'ã A#BCAA ØµAÆVÀ:¹ÇÈ¶¾·¿w¿¶¾9¾(¸9ÆË·VºL·Vº:¸9Âiµ9ÆVÎ
Ø`ÆÃQ¶¸9µA¹¿0Ç·V¸·VÊJ·u¾9¶¿Æº:¸·V¹»º¹»º¼·Vº:¸9Âiµ9ÆØ`ÆÃQ¶¸9µA¹¿0Ç·V¸·
Öµ9ÆÃI9µ9¶m·V½×ÎøÙCÆµA½ÇJ¹»ºJÇÈ¹ÔÀ:¹Ç:ÁJ·u½»¾£Ð
A#BCAA ¾9ÁiØØ½»¹»¶¾¸AÂ¶ÇÈ¹ÔÃQ¶º¾A¹ÔÆº¾5ÆuÖ5¶£·¿AÂL¾A¶¼ÃQ¶º:¸
ÖÆµE·(À:¹»µ9¸AÁJ·V½OÂ:ÁÃ·uºÉÒJ¼Áµ9¶ã`ÊJ·u¾9¶£Ç ÁØJÆºØ`ÆØÁ½·u¸9¹»Æº
Çi·V¸·¾AÁØØ½»¹»¶£Ç·u¾¹»ºØiÁ¸£Ð=ò0Â¶%Â:ÁÃ·uºÃÅÆÇ:¶½\¼¶º:Î
¶wµ·V¸A¶£Ç Ê'Ì A#BCAA ¿Æºi¾9¹»¾9¸A¾ÅÆVÖ¾A¹ ¸TÌ¶¹»¼Â:¸É¾9¶¼ÃÅ¶º:¸A¾
íÊJÆÇ:ÌÕ¾9¸9µAÁJ¿¸AÁµ9¶¾ïã3ÆuÖÙ0Â¹¿AÂX¾A¹ ¸TÌË¾9¶wÀ¶ºLÂJ·mÀ¶ó·õ¼¶Î
ÆÃÅ¶¸Aµ9¹¿·u½EµA¶ØµA¶¾9¶º:¸·V¸9¹»ÆºRÐ ðiÆµË¶£·¿AÂÆuÖ¸9Â¶w¾9¶^¾A¶¼VÎ
ÃQ¶º:¸9¾mã£¸AÂ¶µA¶n·uµ9¶C¸9ÂµA¶¶nÇÈ¹ÔÃQ¶º¾A¹ÔÆº¾7µ9¶mÄÁi¹ÔµA¶£Ç7ãºJ·VÃQ¶½»Ì'ã
½»¶ºi¼¸9ÂOãJÙ0¹Ç:¸AÂRã7·VºJÇ ¸9Â¹¿AÚ:º¶¾9¾mÐ5ì\½»¾9ÆJã`¸AÂ¶Ê`ÆÇ:ÌôÆ¹»º:¸
¹»º:ÖÆµ9ÃË·V¸A¹ÔÆºQÖ©Æµ¸AÂ¶É¸TÙC¶º:¸TÌóôÆ¹»º'¸A¾¿Æº¾9¹Ç:¶µA¶£ÇLÃÉÁi¾9¸
Ê`¶·mÀ·u¹Ô½·uÊ½»¶Ð
ì5º:¸9Âiµ9ÆØ`ÆÃQ¶¸9µA¹¿ µAÆÁØ
½»ÆÊJ·u½Óñ·u¸· ´CÆÃQÃ·uºJÇà ¶º:Á
  Æ¿·u½RñE·u¸·
ñ\¹·u½»Æ¼   ¹Ôºi¶
ðO¹»¼ÁµA¶  3ì5º:¸AÂµ9ÆØJÆÃÅ¶¸Aµ9¹¿5á:Øiµ9¶£·Ç:¾9Â¶w¶¸   ·mÌÆÁ¸
ò0Â¶Ø¾AÁµTÖQí©Ø`Æ½»Ì:Â¶£Ç:µ·V½¾9ÁµùÖø·¿Ï¶£ï    ¼¶ÆÃQ¶¸9µAÌ^ÆVÖ
¶£·¿9ÂÕ¾9¶¼ÃÅ¶º:¸5¹»¾\¾¿·u½Ô¶mÇËÊ:ÌµA¶£·V½3ÃQ¶£·V¾AÁµ9¶ÃQ¶º:¸9¾CÖ©ÆµE·
Ø`¶µ9¾AÆº%Æµ5Ø`¶µ¿¶º:¸9¹»½»¶ÃQ¶£·V¾AÁµ9¶wÃÅ¶º:¸9¾CÖÆµ5¾AÆÃQ¶E¾AØJ¶m¿¹×Î
ÒÓ·uÊ½»¶ØJÆØÁ½·V¸A¹»ÆºRÐ A#BDAA ¼¶ºi¶µ·u¸9¶¾ ùÒJ¼Áiµ9¶ÕÒJ½»¶¾ 
Ù0¹»¸9ÂÉ¸AÂ¶E·uØØµ9ÆØµ9¹·u¸9¶5Ç:¶¾¿µ9¹»Ø¸A¹»ÆºÅÆuÖR¸9Â¶0¾A¶¼ÃQ¶º:¸Ç:¹×Î
ÃÅ¶wº¾9¹»Æºi¾n·uºJÇ5ôÆ¹»º'¸C½»¹»ÃÅ¹»¸9¾!ÆuÖ[¸AÂ¶À'¹»µA¸9ÁJ·u½7Â'ÁiÃ·Vº(Ò`¼VÎ
ÁµA¶Ð
ò0Â¶ A BDAA ¾¿Ïµ9¶¶ºOã¾9ÂiÆVÙ0ºÇ:¹·u¼µ·uÃÅÃË·m¸9¹¿·V½»½×ÌL¹Ôº
ðO¹»¼JÐ  ã3¹»¾óÇÈ¹ÔÀ:¹Ç:¶£Ç¹»º'¸AÆXÇ:¹4 7¶µ9¶º:¸Q¾9¶£¿¸A¹»Æº¾É¹»ºJ¿½»ÁJÇÈ¹Ôºi¼
·Vº:¸AÂµ9ÆØJÆÃÅ¶¸Aµ9¹¿¼µAÆÁØ%¾9¶w½Ô¶m¿¸9¹»ÆºOãR¼½ÔÆÊJ·V½3Ç·V¸·ãR¿ÏÆÃÉÎ
Ã·uºJÇ(ÃÅ¶wº'ÁOã:½ÔÆ¿·u½RÇ·V¸·Ð
ò0Â¶¼½»ÆÊ`·V½RÇ·u¸·(¾9¶m¿¸9¹»ÆºÕÆVÖ!¸9Â¶¾AØµ9¶£·Ç:¾9Âi¶¶¸¹»¾0¹»º:Î
¸9¶wºJÇ:¶£Ç ¸9Æ^·u½Ô½»ÆVÙ+·%¼½»ÆÊJ·u½0À'¹»¶Ù ÆuÖ¸9Â¶X¿ÏÁµ9µA¶º:¸ÅÒ`¼VÎ
ÁµA¶LØJ·Vµ·VÃÅ¶w¸9¶µA¾£Ð ´CÁµ9µA¶º:¸9½»ÌY¸AÂ¶^¹»¸A¶ÃÅ¾Ë¿Æº¾A¹Ç:¶µ9¶mÇ
·VµA¶ 	
	 !	 
""
"#$
	7ã·VºJÇ%'&
)($CÆVÖJ·uº'ÌÂ:ÁÃË·Vº0Ò`¼VÎ
ÁµA¶Ð
ò0Â¶½»Æ¿·V½!Ç·u¸·õ¾9¶£¿¸A¹»ÆºL¹»¾5Á¾A¶£Ç Ö©Æµ¸9Âi¶óÇ:¹»¾AØ½·mÌÅÆVÖ
¹»ºJÇ:¹»À:¹Ç:ÁJ·V½\¾9¶¼ÃÅ¶º:¸Ç·u¸·^·uºJÇ ¸9Â¶¹»µX¿ÏÆµ9µA¶¾9Ø`Æº`Ç:¹»º¼
Ø`¶µ¿¶wº'¸A¹»½Ô¶w¾£Ð
* ++)983< !1:8 0+/2
\º¶5¿·uº(ÒJºJÇ)Ã·Vº:Ì·VØiØ½»¹¿w·V¸9¹»Æº¾7Ö©Æµ!·Vº:¸9ÂµAÆØ`ÆÃQ¶¸9µA¹¿
Ç:¶¾A¹»¼ºRÐ0âTºËÃË·Vº:ÌÉ¹»º¾9¸·VºJ¿¶w¾£ã7¹»¸0¹»¾5º¶m¿¶¾9¾·VµAÌX¸AÆÉÚ'ºiÆVÙ
Ê`ÆÈÇÈÌóÇ:¹»ÃQ¶º¾9¹»Æº¾3ÆVÖR¸9Âi¶5Ø`Æ¾9¾A¹»Ê½»¶0Á¾9¶µA¾0ÆVÖR·ØµAÆÈÇÈÁJ¿¸£Ð
ðiÆµ3¶	J·VÃQØ½»¶ãV¿9Âi¹Ô½Ç¿Ïµ9¹»Ê¾!ÃÉÁ¾A¸RÊ`¶nÇÈ¹ÔÃQ¶º¾A¹ÔÆºJ·V½»½»Ì0¾·ëÖ©¶
¸9Æ(·mÀÆ¹Ç(·VºÅ·¿¿¹Ç:¶º:¸!½»¹»Ú¶0¸AÂ¶¹»µ!Â¶£·Ç:¾C¼¶¸A¸9¹»º¼¿·uÁ¼Â:¸
Ê`¶¸TÙ¶w¶º¸9Â¶%ÊJ·uµ9¾£Ð=ì\Á¸9ÆÃÅÆÊ¹»½Ô¶ËÇ:¶¾A¹Ô¼ºµ9¶mÄÁi¹ÔµA¶¾X·
¼Æ:ÆÇ%Ç:¶£·V½ZÆVÖ5·Vº:¸9ÂµAÆØ`ÆÃQ¶¸9µAÌ ¿ÏÆº¾A¹ÇÈ¶µ·u¸9¹»Æº¾zÖ©Æµ¾9¶ÏÎ
¿ÁµA¹»¸TÌ·Vº`Ç¿ÏÆÃÉÖÆµ9¸mÐ
A#BCAA ¶º`·VÊ½»¶¾Ë¸9Âi¶XÁ¾A¶µË¸9Æ¿µ9¶£·u¸9¶LØµA¶£¿¹»¾9¶^¿ÏÆÃÉÎ
ØÁ¸A¶µÂ:ÁÃË·Vº^ÃQÆÇ:¶½»¾£ã0Ù0Âi¹¿AÂ¿·Vº-Ê`¶XÃË·Vº¹»ØÁ½·u¸9¶£Ç
Á¾A¹Ôºi¼õå:æçèVÐRì\¾!Æºi¶ÆØ¸9¹»ÆºOã·0Á¾A¶µ0¿·VºÉ¿µ9¶m·V¸9¶·\¾9¸·uº:Î
Ç·uµÇ:¹»û¶£Ç(Â:ÁÃË·Vº(ÃÅÆÇ:¶½TãmÊJ·u¾9¶£Ç(ÆºÅ·¼¹»À¶wº¾A¸·V¸A¹»¾9¸9¹¿·u½
Ø`ÆØÁ½·u¸9¹»ÆºRãuí©¶Ð ¼`ÐÔãm¸AÂ¶ì\µ9ÃÉÌ ¶wº¶µ·u½JðiÆµ¿Ï¶¾   ïwÐ7ì5½×Î
¸9¶wµ9ºJ·u¸9¹»À¶½»Ì:ãV·C¼¹»À¶ºØ`¶µ9¾AÆºRÝ ¾!Ç:¹»ÃÅ¶wº¾9¹»Æºi¾Ó¿·uºÊ`¶Á¾A¶£Ç
¹»ºL¸9Â¶Ë¿µ9¶m·V¸9¹»Æº^ÆVÖE· À'¹»µA¸9ÁJ·u½Â:ÁÃË·Vº%ÃÅÆÇ:¶½TÐðO¹»¼JÐ 
¾9ÂiÆVÙ0¾¸AÂ¶ÉÖ©µAÆº:¸·uºJÇL¾A¹ÇÈ¶Å¹»Ã·u¼¶¾\ÆVÖE·Õµ9¶£·u½Ø`¶µ9¾AÆºRÐ
ñ·V¸·Å¹»¾¶	¸9µ·¿¸A¶£Ç%Öµ9ÆÃ ¸9Â¶w¾9¶É¹»Ã·u¼¶¾    ã7¹»º%ÆµÇÈ¶µ
¸9ÆÅ¿Ïµ9¶£·u¸9¶·(À:¹»µ9¸AÁJ·V½7Â:ÁÃË·VºÉ¾9Á`¿9Â%·V¾0¸9Â`·V¸CÆVÖðO¹Ô¼`Ð iÐ
ðO¹Ô¼Áµ9¶w¾E¿µA¶£·V¸A¶£Ç%Ê:Ì A#BDAA ¿·Vº%Ê`¶Á¾A¶£ÇÕ¹ÔºÕÃÉÁ½»¸9¹×Î
Ø½»¶Å¾A¹»¸9ÁJ·u¸9¹»Æº¾mÐÜðiÆµ(¶	J·VÃQØ½»¶ã3¿Æº¾A¹Ç:¶µÅ¸AÂ¶Ë¸·u¾9ÚLÆVÖ
¿Æµ9µ9¶m¿¸9½»Ì%¾9¹»û¹»º¼·QÇ:µ9¹»À¶µ£Ý ¾¾9¶£·u¸£ÐðO¹»¼JÐ',¾AÂÆVÙ0¾5¸AÂµ9¶w¶
Ç:¹4 7¶µ9¶º:¸É¾A¹Ôûw¶¾ÅÆuÖ5Â'ÁiÃ·Vºi¾Ù0¹»¸9Â¹»º^¾AÁJ¿AÂ·Vº^¶wº'À:¹»µ9Æº:Î
ÃÅ¶wº'¸mÐ
ðO¹»¼Áiµ9¶   ÿ ¶£·V½RÞßÁÃ·uº
ðO¹»¼Áiµ9¶  ¶wº¶µ·u¸9¶£ÇD>5¹»µ9¸AÁJ·V½RÞßÁÃ·uº
<4`b6.-N @0/\1	1N32Ë8b69F1Ob69;Z2B
@nNRqZFNR2Zb1Rb6A;!21325M l0;!692Zb
aNebÈNO/F6A251Ob69;!2=;	4ËUY?\F13258
âTº-¸9Âi¹Ô¾Õ¾9¶£¿¸A¹»ÆºRãÙC¶XØiµ9¶¾A¶º:¸Í·ºÆVÀ¶½TãE·¿¸9¹»À¶ã5¹»º:¸9¶Î
¼µ·u¸9¶£Ç%·VØØiµ9Æ'·¿AÂX¸AÆÅ¹Ç:¶º:¸9¹×Ö©ÌËµA¶½»¹·uÊ½»ÌË¸9Â¶(ØJ·VµA¸9¾ÆVÖ0·
ÃQÆVÀ:¹Ôºi¼ÅÂ:ÁÃ·uºX·Vº`Ç%¶¾9¸A¹ÔÃË·V¸A¶É¸9Â¶¹»µ(¾9ÂJ·uØJ¶Ë·VºJÇ%ÃQÆVÎ
¸A¹»ÆºLí¾9¶¶ 65 Ö©ÆµÃQÆµ9¶Ç:¶w¸·V¹»½»¾ïwÐýL¶ØµA¶¾9¶º:¸¸AÂ¶ÅÇ:¶Î
¸A¶µ9ÃQ¹»ºJ·V¸A¹ÔÆºËÆVÖRôÆ¹»º:¸5½»Æ¿·V¸A¹»Æº¾·VºJÇÕ¾9ÆÃÅ¶ÆuÖ¸9Â¶É¶'Î
Ø`¶µA¹ÔÃQ¶º:¸9¾5Ç:¶wÃÅÆºi¾9¸9µ·V¸A¹Ôºi¼¸AÂ¶¸9¶£¿AÂº¹ÄÁ¶Ð
7 !#2"83<98  :8 0+/2
ýL¶Ç:¶wÀ¶½»ÆØ`¶£Ç 	 ã: ã;  ·(ØiÂ'Ì:¾A¹¿Ï¾TÎTÊJ·V¾A¶£ÇQÖ©µ·VÃÅ¶wÙÆµ9Ú
Ù0Âi¹¿AÂQØµ9ÆVÀ:¹Ç:¶¾5Ç:¶ÏÖ©ÆµAÃ·VÊi½Ô¶0ÃQÆÇ:¶½»¾!Ù0¹»¸9ÂQÊµ9Æ:·ÇÉ¼¶ÆVÎ
ÃQ¶¸9µA¹¿¿ÏÆVÀ¶µ·V¼¶%·V½»Æº¼LÙ0¹»¸AÂÜµAÆÊÁi¾9¸Å¸A¶£¿AÂº¹ÄÁ¶¾QÖ©Æµ
¹»º:Ö¶µ9µA¹Ôºi¼Ü¾AÂJ·VØ`¶^·Vº`ÇÃÅÆ¸9¹»ÆºÖ©µAÆÃ­ºÆ¹Ô¾A¶Î9¿ÆµAµ9ÁØ¸A¶£Ç
Çi·V¸·iÐñ\¶Ö©ÆµAÃ·uÊ½»¶5ÃÅÆÇ:¶w½Ô¾\Áº¹×Ö©ÌQ¸9Â¶(µ9¶Øiµ9¶¾A¶º:¸·V¸A¹»Æº
ÆuÖ3Ö©µ9¶¶ÏÎ©Ö©Æµ9Ã¾AÂJ·VØ`¶·uºJÇQºÆºµA¹»¼¹ÇÉÃQÆ¸9¹»ÆºRÐ
ò0Â¶ÕØJÆ¾9¹»¸9¹»Æºi¾ÉÆVÖØJÆ¹»º'¸A¾ÉÆºY·%ÃQÆÇ:¶½0µ9¶w½·u¸9¹»À¶Ë¸AÆ
·uº¹»º¶µA¸9¹·V½OÖ©µ·VÃÅ¶ÆuÖµ9¶Ö¶µ9¶º`¿¶=<¹»ºË¾9ØJ·¿¶Å·VµA¶¼¹»À¶º
Ê:Ì?>3í©Á@BAïDCüíFEHGí©Á@BAïI@JEKmí©Á@BAïI@JE'LVí©Á@BAï9ïFMnãZÙ0Â¶µ9¶NM
ÇÈ¶ºÆ¸A¶¾%¸9µ·uº¾9Ø`Æ¾A¹»¸9¹»ÆºRÐ ýL¶%¾9¶¸%ÁØ·ºÆºi¹Ôºi¶µ9¸A¹·u½Tã
ÃQÆÇ:¶½×Îù¿Ï¶º:¸9¶µA¶£ÇLµA¶Ö©¶µA¶ºJ¿¶QÖ©µ·VÃÅ¶POÜ·uºJÇ%¶	ØµA¶¾9¾(¸9Â¶
Ø`Æ¾A¹»¸9¹»ÆºõÖ©ÁºJ¿¸A¹»Æº·V¾
>CQ(SRUTV í  ï
ðO¹»¼Áiµ9¶%, !á¿w·V½»¶£ÇQÂ:ÁÃ·uº(ÒJ¼ÁµA¶¾
Ù0Â¶µA¶(:í Aï(¹»¾(¸9Â¶ËÆµ9¹»¼¹»º^ÆuÖ O·V¸(¸9Âi¶ ¿Ï¶º:¸9¶µQÆVÖE¸AÂ¶
ÃÅÆÇ:¶w½'·Vº`Ç¸AÂ¶µAÆ¸·V¸9¹»ÆºÃ·u¸9µ9¹ TËí AïO¼¹ÔÀ¶¾3¸9Â¶CÆµA¹»¶º:Î
¸·u¸9¹»Æº)ÆVÖOÉµ9¶w½·u¸9¹»À¶C¸9Æ <ÐOò0Â:Á¾£ãCíÁ@.Aïe¼¹»À¶w¾[¸AÂ¶0Ø`ÆVÎ
¾9¹»¸A¹ÔÆº¾!ÆuÖRØJÆ¹Ôº:¸A¾!ÆºÉ¸AÂ¶5ÃQÆÈÇÈ¶½:µ9¶½·V¸A¹»À¶0¸9Æ)¸9Â¶\ÃÅÆÇ:¶½
Ö©µ·VÃÅ¶ÐÉýL¶ÖÁµ9¸AÂ¶µ(¶	Øµ9¶¾A¾D3C "SR3·u¾¸9Âi¶Å¾9ÁiÃ
ÆVÖ5·Q¼½»ÆÊ`·V½3µ9¶Ö¶µ9¶º`¿¶Ë¾9ÂJ·uØJ¶="uí©Á@BAï·uºJÇX·Q½»Æ¿·V½CÇ:¹»¾TÎ
Ø½·¿Ï¶ÃÅ¶º:¸SZí©Á@BAïÐ
ýL¶ÜÇ:¶ÏÒJº¶¸AÂ¶¼½»ÆÊJ·V½(µ9¶Ö¶µ9¶º`¿¶Y¾AÂJ·VØ`¶Y·u¾ " C
  íJíÁ@'G$@	
	 ï@G$@	
	 ïÐîÞ0¶µA¶ãË·¼¶ÆÃQ¶¸9µA¹¿
ØµA¹ÔÃQ¹»¸9¹»À¶ 7ãEÇÈ¶ÒJº¶£Ç-Ø`·Vµ·uÃÅ¶¸Aµ9¹¿·u½Ô½»Ì¹Ôº Á·uºJÇØ`·mÎ
µ·uÃÅ¶¸A¶µ9¹»û¶mÇÉÊ:ÌÉ¸9Â¶À·uµ9¹·VÊ½»¶¾ã:¹»¾¾AÁÊô¶£¿Ï¸9¶£ÇË¸AÆ¸AÂ¶
 æ 
 æ	 "! #   Ù0Â¹¿AÂÅÇ:¶Ø`¶ºJÇÈ¾0ÆºÉ¸9Âi¶0ØJ·Vµ·VÃÉÎ¶¸A¶µ9¾$Ð3ì\¾5·VºË¶	J·VÃQØ½»¶0ÆVÖ!¼½»ÆÊJ·V½7Ç:¶Ö©Æµ9ÃË·V¸9¹»Æº¾£ãVÙC¶
¿Æº¾9¹Ç:¶µ0¸AÂ¶¿·V¾A¶ÆVÖ3ØJ·Vµ·VÃQ¶¸9¶µA¹»û¶£ÇÉØi¹Ô¶m¿¶Ù0¹»¾9¶Ê`¶ºJÇ'Î
¹»º¼YÇ:¶ÏÖ©ÆµAÃ·V¸A¹»Æº¸AÂJ·V¸¶wº¾9ÁµA¶¾Ü¿ÏÆº¾A¸·Vº:¸L¿ÁµAÀ·V¸9Áiµ9¶
·V½»Æº¼¸9Âi¶ÃË·ôÆµz· ¹Ô¾(ÆVÖÊJ¶wºJÇ:¹»º¼JÐò0Â¶Ç:ÆÃ·u¹Ôº%ÆVÖ
Ê`¶ºJÇ:¹»º¼¹Ô¾Ë·LÊ`ÆÁº`Ç:¶£Ç ¾9ÁÊ¾AØJ·¿Ï¶LÆVÖ¸AÂ¶ ÷ÁJ¿½»¹Ç:¶£·Vº
¾9Ø`·¿¶&% L Ðò0Â¹»¾ÅÇ:ÆÃ·V¹»º¹Ô¾ÉØ`·Vµ9¸A¹»¸9¹»Æº¶mÇ^¹»º:¸9ÆL¸AÂµ9¶w¶
ºÆº:Îø¹»º:¸9¶wµ9¾9¶m¿¸9¹»º¼ËûÆº¶¾ß¸9Â¶('*) ,+
# ã`¸9Âi¶ -# ! #.
+
# ·VºJÇ¸9Â¶ /- çæ	 "! #0+
# Ðò0Â¶ÉÒ È¶mÇ^ûwÆº¶Ëµ9¶ÏÎÃ·u¹»º¾5Áº`¿9Â`·Vº¼¶£Ç^Ç:Áiµ9¹»º¼Ê`¶ºJÇ:¹»º¼`ÐÅò0Âi¶Åµ9¶w½ÔÆ¿·u¸9¹»Æº
ûÆº¶¹»¾¸Aµ·uº¾9½·V¸A¶£Ç·uºJÇÉµAÆ¸·u¸9¶£Ç µ9¹»¼¹Ç:½»Ì:Ð
ò0Âµ9ÆÁ¼ÂË¸AÂ¶ó·uØØ½»¹¿·V¸A¹»ÆºÅÆuÖ   ·V¼µ·uº¼¹·VºËÃQ¶£¿AÂJ·Vº:Î
¹¿¾£ãßÙ¶XÇÈ¶À¶½»ÆØJ¶£Ç-·%ÃÅ¶w¸9ÂÆÇ  :  ¸AÆL¾9Ì:¾9¸A¶Ã·u¸9¹¿·u½Ô½»Ì
¿Æº'À¶µ9¸Z¸9Â¶0¼¶ÆÃQ¶¸9µA¹¿÷ØJ·Vµ·VÃÅ¶w¸9¶µA¾!ÆVÖJ¸AÂ¶0¾9Æ½»¹ÇzØµ9¹»ÃÉÎ
¹»¸9¹»À¶ã5¸AÂ¶X¼½»ÆÊJ·u½íØJ·Vµ·VÃQ¶¸9¶µA¹»û¶£ÇïË·Vº`Ç½»Æ¿·V½(í Ö©µ9¶¶ÏÎ
Ö©Æµ9ÃïZÇ:¶Ö©Æµ9Ã·u¸9¹»ÆºÉØ`·Vµ·uÃÅ¶¸A¶µ9¾mã·VºJÇõ¸9Â¶)¾9¹Ç:¶¼µ9¶¶¾
ÆVÖ)Ö©µ9¶¶mÇ:ÆÃ­ÆuÖµ9¹»¼¹ÇÎTÊ`ÆÈÇÈÌ^ÃÅÆ¸9¹»Æº¹»º'¸AÆ^¼¶º¶µ·V½»¹»û¶£Ç
¿Æ:ÆµÇ:¹»ºJ·V¸A¶¾5ÆµnÇÈÌ'º`·VÃÅ¹¿\Ç:¶¼µA¶¶¾\ÆVÖ3Ö©µ9¶w¶£Ç:ÆÃ%Ð
* <J:821 !#":34   +#:865 <J!1:8 +87)!+  !+ 
,.#:8 +:92 :8 (-!1:8 +
âTº¾A¸9¶£·Ç(ÆVÖJ¶¾A¸9¹»Ã·u¸9¹»º¼\¸9Â¶C¾9ÂJ·uØJ¶5·uºJÇ)ÃÅÆ¸A¹»ÆºÆVÖÓ¿ÏÆÃÉÎ
Ø½»¶	ÆÊô¶m¿¸9¾LÁº`Ç:¶µL¸9Âi¶Ü·V¾A¾9ÁÃQØ¸9¹»ÆºYÆuÖÅØµ9¹»ÆµÕ¾9¶¼uÎ
ÃÅ¶wº'¸·V¸A¹ÔÆºRã:ÆÁiµ5¸9¶m¿9Âiº¹ÄÁi¶ó·u½Ô½»ÆVÙ0¾5·¿¸9¹»À¶ãJ¾A¹»ÃÉÁ½»¸·Vºi¶Î
ÆÁi¾É¾9¶¼ÃÅ¶º:¸·u¸9¹»Æº^·uºJÇ%Ò`¸9¸9¹»º¼`ÐLò3ÆX¹Ç:¶wº'¸A¹×Ö©ÌL¸9Â¶Ë½»ÆVÎ
¿·u¸9¹»Æº-ÆVÖ¸AÂ¶^·VµA¸9¹¿Á½·u¸9¹»ÆºÆuÖó¸AÂ¶LÆÊôÏ¶£¿¸9¾mãÙ¶LÁi¾9¶
·Ë¾A¶£ÄÁ¶ºJ¿¶ÕÆVÖ0¹ÔÃË·V¼¶¾Ù0Â¹¿9Â^¿ÏÆº:¸·u¹Ôº^ÇÈ¹  7¶µA¶º:¸ÉØJÆ¾TÎ
¸9Áiµ9¶¾ÉÆuÖn¸AÂ¶ÅÃQÆVÀ'¹»º¼QÆÊô¶m¿¸£ÐÕýÂ¶ºÙ¶QÆÊ¾A¶µ9À¶·Vº
·VµA¸9¹¿Á½·u¸9¶£ÇËÆÊô¶£¿¸¹»º·ÉØ`Æ¾A¸9ÁµA¶Ù0Â¶wµ9¶(¸9Â¶·uµ9¸A¹¿ÏÁ½·mÎ
¸9¹»Æº¾ó·uµ9¶QºÆ¸ÉÇ:¶¸A¶£¿¸·uÊ½»¶ãCÙ¶·u¾9¾9ÁiÃÅ¶É¹»º¹»¸9¹·V½»½»Ì¸AÂJ·V¸
¸9Âi¶ÉÆÊô¶£¿Ï¸z¿ÏÆº¾A¹Ô¾A¸9¾ÆuÖß·õ¾9¹»º¼½Ô¶(ØJ·uµ9¸£Ð(ýL¶¸AÂ¶º%ÒJ¸·
Ç:¶ÖÆµ9ÃË·VÊ½»¶ÉÃQÆÈÇÈ¶½¸AÆL¸9Â¶Ë¼¹ÔÀ¶º^¸A¹»ÃÅ¶ÎTÀ·VµAÌ'¹»º¼Ç·u¸·
·Vº`ÇÉµ9¶m¿ÆVÀ¶µ0¸AÂ¶5µA¶½»¶À·Vº:¸CÃÅÆÇ:¶½`ØJ·uµ·VÃQ¶¸9¶wµ9¾£Ð3ì\¾¸AÂ¶
ÆÊôÏ¶£¿¸!ÃQÆVÀ¶¾R·uºJÇ·u¸9¸·V¹»º¾Rºi¶Ù^Ø`Æ¾A¸9ÁµA¶¾£ã:ÙC¶nÇÈ¶£¿¹Ç:¶0¹×Ö
·Vº`ÇÙ0Â¶wºÉ¸9ÆµA¶Ø½·¿¶0¸AÂ¶0¹»º¹»¸9¹·V½:ÃQÆÈÇÈ¶½:Ù0¹Ô¸AÂ¸TÙCÆº¶Ù
ÃÅÆÇ:¶w½Ô¾mÐò0Â¹»¾Ç:¶£¿Ï¹Ô¾A¹»Æº%¹Ô¾ÊJ·u¾9¶£Ç%ÆºX¸AÂ¶(¶µ9µAÆµÆuÖÒJ¸mã
¸9Âi¶Åµ·u¸9¶QÆVÖE¿AÂJ·Vºi¼¶·uºJÇ%Ã·u¼º¹»¸AÁJÇ:¶(ÆVÖ5¸9Âi¶ÅÊ`¶ºJÇ:¹»º¼
Ç:¶ÖÆµ9ÃË·V¸A¹ÔÆºÍ·uºJÇL¸AÂ¶¿Æº:¸A¹Ôº:Á¹»¸TÌLÆuÖ5¸9Â¶Ë¼¹»À¶ºÜÇ·u¸·
Ù0¹»¸9Â¹»ºQ¸9Â¶Ê`¶ºJÇÈ¹Ôºi¼Éµ9¶¼¹ÔÆºRÐ
ýÂi¶ºX¸AÂ¶Å¿µA¹Ô¸A¶µ9¹·Ë·V¾A¾9Æ¿¹·V¸A¶£Ç%Ù0¹»¸9Â%¸9Â¶ÉÃQ¶£·V¾AÁµ9¶w¾
ÃQ¶º:¸9¹»Æºi¶£Ç·VÊ`ÆVÀ¶L·VµA¶X¾·V¸A¹Ô¾ùÒJ¶£Ç-ÙC¶ÍÇÈ¶£¿ÆÃQØJÆ¾9¶%¸9Â¶
ÃQÆÇ:¶½R¹»º:¸9ÆÉ¸TÙCÆÅÃQÆÇ:¶½»¾£ÐCýL¶¹Ç:¶º:¸A¹öÖÌÅ¸9Âi¶óÇ·u¸·õ¸9ÂJ·u¸
¿ÏÆµ9µA¶¾9Ø`Æº`Ç=¸9Æ¸AÂ¶Ò ¶£Ç7ã(Ê`¶ºJÇ:¹»º¼·VºJÇ-µA¶½»Æ¿·V¸A¹ÔÆº
ûwÆº¶¾(ÆVÖ5¸AÂ¶Å¹»º¹»¸A¹·u½3ÃÅÆÇ:¶½3ÊJ·u¾9¶£ÇÆºL¸9Âi¶Å¶¾A¸9¹»Ã·u¸9¶£Ç
Ê`¶ºJÇÈ¹Ôºi¼ØJ·Vµ·VÃQ¶¸9¶µA¾; G ·uºJÇ< K ·VºJÇÕ¸9Âi¶É¹ÔÃË·V¼¶EØiµ9ÆVÎ
ôÏ¶£¿¸9¹»ÆºX·V¾A¾9ÁÃQØ¸9¹»Æºi¾í©Æµ9¸AÂÆ¼µ·VØiÂ¹¿Æµ\ØJ¶µA¾9Ø`¶£¿¸A¹ÔÀ¶£ïÐ
ýL¶¸AÂ¶º¹»º¹»¸9¹·u½Ô¹»û¶0¸AÂ¶¸TÙCÆÉÃÅÆÇ:¶½»¾C¸9Æ(¸9Â¶(Ç·V¸·(¸9ÂJ·u¸
¿ÏÆµ9µA¶¾9Ø`Æº`Ç=¸9Æ¸AÂ¶Ò ¶£Ç=·VºJÇµ9¶w½ÔÆ¿·u¸9¹»ÆºûÆºi¶ÜµA¶Î
¾AØJ¶m¿¸9¹»À¶w½ÔÌ:Ðò0Âi¶^Ç·V¸·L¸9ÂiÆÁ¼ÂY¸AÂJ·V¸¿Æµ9µ9¶w¾9Ø`ÆºJÇ-¸AÆ
¸AÂ¶Ê`¶ºJÇ:¹»º¼ÉµA¶¼¹»ÆºÅÆVÖ3¸9Â¶)¹Ôºi¹Ô¸A¹·V½`ÃÅÆÇ:¶½7·VµA¶EÃË·VµAÚ¶£Ç
·u¾ >=@? æ #A æ	 9æ =@ ! #  CB¾9¹»ºJ¿Ï¶ÅÙC¶Å·Vµ9¶ÉÁiºJ¿¶µA¸·V¹»º·V¾¸AÆÙ0Âi¹¿AÂÆVÖ¸9Â¶Õ¸TÙÆ%º¶Ù ÃQÆÈÇÈ¶½»¾¸9Â¶wÌÜ¾AÂÆÁi½ÇÊ`¶·V¾TÎ
¾A¹»¼º¶£ÇeÐ=ò0Â¹»¾¹»¾Qº¶£¿¶¾A¾·uµ9Ì¾9¹»ºJ¿Ï¶XÙC¶ÍÇÈÆ^ºÆ¸ÅÚ:ºÆVÙ
¹»º·Ç:À·uºJ¿¶Å¸AÂ¶Ë¶	¸9¶º:¸ÉÆuÖE¶£·¿9ÂÆVÖ¸9Â¶Ë¸TÙCÆXÃQÆÈÇÈ¶½»¾£Ð
\Áµ)¼Æ'·u½R¸AÂ¶ºL¹»¾¸9ÆÉÒ`¸¸9Â¶(¸TÙCÆÅº¶Ù=ÃQÆÈÇÈ¶½»¾5¸9ÆQ¸9Â¶
¼¹»À¶ºÇ·u¸·ÐðiÁµ9¸AÂ¶µ9ÃQÆµA¶ãCÙ¶ËÙCÆÁ½ÇL½»¹»Ú¶Q¸9Â¶wÃ ¸AÆ
Ò`¸¹»ºÅ·)Ùn·mÌ(¸9ÂJ·u¸·V½»½»ÆVÙ0¾!ØJ·uµ9¸A¹·u½ÆVÀ¶wµ9½·VØÉÊ`¶¸TÙC¶¶ºË¸9Â¶
¸TÙCÆØJ·uµ9¸A¾£ÐËÛ0º½»¹»Ú¶Å¿Æº:À¶º:¸9¹»ÆºJ·V½3¼¶wÆÃÅ¶w¸9µ9¹¿(ÃQÆÈÇÈ¶½»¾£ã
ÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·uÊ½»¶0ÃÅÆÇ:¶½»¾!·Ç·uØ¸C¸9Â¶¹»µC¾9ÂJ·uØJ¶w¾5·VºJÇõÃÅÆVÀ¶C¹»º
µA¶¾9Ø`Æºi¾9¶5¸AÆ¾9¹»ÃÉÁ½·V¸A¶£ÇßÖ©Æµ¿¶¾·u¾[¹×ÖJ¸AÂ¶ÌÙC¶µA¶0Ã·ÇÈ¶!ÆVÖ
ºiÆºµA¹Ô¼¹ÇËÃ·u¸9¶µA¹·u½»¾0¾9ÁJ¿AÂL·V¾5µAÁÊÊ`¶µ£ÐÉá:¹»ºJ¿Ï¶ÙC¶Ú:ºÆVÙ
¸AÆXÙ0Âi¹¿AÂÃÅÆÇ:¶½C¸9Â¶ËÇ·V¸·¹»º¸9Â¶õÒ ¶£Ç·VºJÇµ9¶½»Æ¿·mÎ
¸A¹»ÆºËûÆºi¶¾ÊJ¶½»Æº¼ÅÙC¶Á¾A¶ÆÁµ\Øµ9¶wÀ'¹»ÆÁ¾9½»ÌÇÈ¶À¶½»ÆØJ¶£Ç
·u½»¼ÆµA¹»¸9ÂÃ ÖÆµÉ·V¾9¾A¹»¼º¹»º¼ÕÖ©Æµ¿¶¾õÖ©µ9ÆÃ Ç·u¸·uØJÆ¹Ôº:¸A¾¸AÆ
Ø`Æ¹»º:¸9¾ËÆº¸9Â¶LÃQÆÇ:¶½TÐò3Æ·V¾9¾A¹»¼º Ö©Æµ¿¶¾QÖ©µ9ÆÃ­¸9Â¶
Æµ9ØÂ`·VºLÇ·V¸·Å¸AÆË¸9Â¶É¸TÙCÆÅÃQÆÈÇÈ¶½»¾5ÙC¶ÉÁ¾9¶Å·õºÆVÀ¶½C·V½×Î
¼ÆµA¹Ô¸AÂÃXãi¸9ÂJ·u¸E·u½Ô½»ÆVÙ0¾0¸AÂ¶ÙC¶¹»¼Â:¸A¶£Ç·V¾A¾9¹»¼ºiÃÅ¶º:¸5ÆuÖ·
¼¹»À¶ºÆµ9ØiÂJ·VºÇ·V¸·VØ`Æ¹»º:¸¸9Æ%ÊJÆ¸9ÂÇ:¶Ö©Æµ9Ã·uÊ½»¶ÉÃÅÆÇÎ
¶w½Ô¾ 65  ÐýL¶Ë¿ÆÃQØÁ¸A¶É¸9Â¶¾A¶ËÙ¶¹»¼Â'¸A¾£ãZÙ0ÂÆ¾A¶Å¾9ÁiÃd¹»¾
·u½»Ùn·mÌ:¾É¶£ÄÁJ·u½5¸9ÆLÆº¶ãCÊ:Ì^ÃQ¹Ôºi¹ÔÃQ¹öû¹»º¼·uº ·uØØµAÆØµA¹öÎ
·u¸9¶½»Ì(¾9¶½»¶£¿Ï¸9¶£ÇQ¶º¶wµ9¼ÌÉ¶ÈØiµ9¶¾A¾9¹»ÆºRÐ \ºJ¿¶5ÙC¶5¿ÆÃÅØÁ¸A¶
·u½»½'¸AÂ¶ZÖ©Æµ¿¶¾3Ö©µAÆÃ¸AÂ¶nÇi·V¸·uØJÆ¹»º'¸A¾R¸AÆE¸AÂ¶C¸TÙÆ\ÃÅÆÇ:¶½»¾
ÙC¶(¶¾9¸A¹ÔÃË·V¸A¶¸9Â¶(¾9Â`·VØ`¶ó·uºJÇËÃÅÆ¸9¹»ÆºQÆVÖ¸AÂ¶(¸TÙÆQº¶Ù
ÃQÆÇ:¶½»¾£Ð7ì\º¹»ÃÅØ`ÆµA¸·Vº:¸`Øµ9ÆØJ¶wµ9¸TÌÆuÖÈÆÁµRºi¶ÙLÖ©Æµ¿¶C·V¾TÎ
¾A¹»¼ºÃQ¶º:¸·V½»¼Æµ9¹»¸9ÂiÃ¹»¾!¸9Â`·V¸C¹Ô¸C·V½»½»ÆVÙ0¾!ØJ·VµA¸9¹·V½`ÆVÀ¶wµ9½·VØ
Ê`¶¸TÙC¶¶ºL¸AÂ¶¸TÙCÆÅÃÅÆÇ:¶w½Ô¾0·V¸·5ôÆ¹»º'¸mã:Ù0ÂÆ¾A¶½»Æ¿·u¸9¹»Æº
ÙC¶¿·uºXÇ:¶¸A¶µ9ÃQ¹»º¶Ð \ºJ¿¶(¸9Âi¶ôÆ¹»º:¸0ÂJ·u¾5Ê`¶¶º%¹ÇÈ¶º:¸9¹×Î
Ò`¶£ÇQÙ¶\¹Ôºi¹Ô¸A¹·V¸9¶5·zØJÆ¹Ôº:¸ùÎø¸AÆVÎTØJÆ¹Ôº:¸¿ÏÆº¾A¸9µ·u¹»º'¸mÐ!Þ5·mÀ:¹»º¼
ÇÈ¶¸9¶µAÃÅ¹»º¶£Ç¸9Â¶Q½»ÆÈ¿w·V¸9¹»ÆºLÆVÖ5¸9Âi¶EôÆ¹Ôº:¸A¾·VºJÇÁ¾9¹»º¼%·
ú·u½ÔÃË·VºÅðO¹»½»¸9¶µC¸9ÆÉØµA¶£Ç:¹¿¸0¸AÂ¶½ÔÆ¿·u¸9¹»ÆºQÆVÖ3¶£·¿AÂËØJ·VµA¸£ã
ÙC¶E¿w·VºÅ¾AÁJ¿¿¶w¾9¾TÖÁ½»½ÔÌ·ÇÇ:µ9¶w¾9¾0¸9Âi¶E¿·u¾9¶Ù0Â¶µA¶EØ`·Vµ9¸A¾0ÆVÖ
¸AÂ¶·VµA¸9¹¿Á½·V¸A¶£ÇQÆÊô¶m¿¸E·uµ9¶Æ¿¿½»ÁJÇ:¶£ÇËÇ:Áiµ9¹»º¼É¸9Âi¶EÃQÆVÎ
¸A¹»ÆºRÐ
D  : 1G( 8 +!1:8 +-FEHG8 +#:<I <J!1:8 +
  ¶¸£Ý ¾·u¾9¾AÁÃÅ¶C¸9ÂJ·u¸!ÙC¶0ÂJ·mÀ¶C¶¾9¸A¹»Ã·V¸A¶£Ç)¸9Â¶\¾9ÂJ·uØJ¶5·uºJÇ
ÃQÆ¸A¹ÔÆºÉÆVÖ3¸9Â¶¸TÙCÆØJ·uµ9¸A¾0ÆVÖ÷·uº·uµ9¸9¹¿Ái½·u¸9¶£ÇQÆÊô¶£¿¸5·u¸
¸A¹»ÃÅ¶¾%A·uºJÇ A RKJ#A£ã3Ê:ÌÒJ¸A¸9¹»º¼¸TÙCÆÃQÆÈÇÈ¶½»¾ML,Å·uºJÇ
L G ÐCýL¶ÙCÆÁ½ÇÉ½»¹»Ú¶¸AÂ¶º¸AÆÉ¹ÇÈ¶º:¸9¹×Ö©ÌÅ¸AÂ¶½»Æ¿·V¸A¹»ÆºËÆVÖ
¸AÂ¶¹»µE¿ÏÆÃÅÃQÆº0ôÆ¹»º:¸£Ð
ò0Â¶(ÁºÚ:ºÆVÙ0ºÕ½ÔÆ¿·u¸9¹»ÆºËÆuÖ¸9Â¶É¿¶º:¸A¶µÆVÖC¸9Â¶0ôÆ¹»º:¸
¿w·VºËÊJ¶\¶	Øµ9¶w¾9¾9¶mÇÁ¾A¹»º¼Åí  ïZ¹»ºÅ¸9¶wµ9ÃÅ¾CÆVÖR¸AÂ¶ØJ·Vµ·VÃQ¶Î
¸A¶µ9¾\ÆVÖ!ÃÅÆÇ:¶w½L  ·V¸0¸A¹ÔÃQ¶¾ An·VºJÇVARNJ#Aß·u¾
>  í Aï C (  í AïR9T  í AïO 
>  í AR0J#Aï C (  í AR0J#AïR?T  í ARPJ#Aï2O  @í  ï
·uºJÇÉÙ0¹»¸AÂÉµ9¶¾AØJ¶£¿Ï¸5¸9Æ)¸9Â¶\ØJ·Vµ·VÃÅ¶w¸9¶µA¾ÆuÖRÃÅÆÇ:¶½LNGn·u¸
¸A¹»ÃÅ¶¾ Aß·uºJÇVAHR0J#Aß·u¾
> G í Aï C ( G í AïR9T G í AïO G
ðO¹»¼ÁµA¶  !áÈ¶¼ÃQ¶º:¸·V¸A¹»ÆºRãV¾AÂJ·VØ`¶·VºJÇõÃÅÆ¸9¹»Æº(¶¾9¸A¹»Ã·mÎ
¸9¹»ÆºÆVÖó·Â:ÁÃ·uº^Ò`º¼¶µmÐì ¾·uÃÅØ½»¶ËÆVÖ(¸9Â¶L¹»Ã·u¼¶
¾9¶mÄÁi¶ºJ¿¶Ð
> G í AHRNJ#Aï C ( G í AR J#Aï R9T G í AR0J#AïO G Lí ï
Û0º`Ç:¶µ5¸AÂ¶ÆÊ:À:¹»ÆÁ¾0·V¾A¾9ÁÃQØ¸9¹»ÆºQ¸9ÂJ·u¸
>  í Aï C > G í Aï
>  í ARPJ#Aï C > G í AHRNJ#Aï í,'ï
·Vº`ÇÊ:Ì¾9ÁÊi¸9µ·¿¸9¹»º¼¸AÂ¶Í·uÊJÆVÀ¶X¸TÙCÆ^¶mÄÁ`·V¸9¹»Æº¾£ã0ÙC¶
·VµAµ9¹»À¶·u¸Å¸9Âi¶ËÖ©Æ½»½»ÆVÙ0¹»º¼¾AÌ'¾A¸9¶Ã­ÆuÖ¶£ÄÁJ·V¸A¹ÔÆº¾£ãCÙ0¹»¸9Â
ÁºÚ:ºÆVÙ0ºi¾[¸AÂ¶C½ÔÆ¿·u¸9¹»Æºi¾  ·uºJÇ  G ÆVÖ`¸9Â¶7ôÆ¹»º¸3Ù0¹»¸9Â
µ9¶w¾9Ø`¶£¿¸Ë¸9ÆL¸AÂ¶ÃÅÆÇ:¶w½µA¶Ö©¶µA¶ºJ¿¶ÕÖ©µ·uÃÅ¶¾(ÆVÖ¸AÂ¶Ë¸TÙÆ
ÃÅÆÇ:¶w½Ô¾mã  T  í Aï  T G í Aï
T  í AR J#Aï T G í AR0J#Aï     G 
C
  ( G í Aï (  í Aï
( G í ARPJ#Aï (  í AR0J#Aï í  ï
Ù0Â¹¿AÂ¿·VºÊ`¶^¶m·V¾9¹»½»Ì¾AÆ½»À¶£ÇeÐ âÖã(Ç:Á¶L¸AÆºÆ¹»¾A¶L¹Ôº
¸9Âi¶Ç·u¸·ãZ¸9Â¶Q½»ÆÈ¿w·V¸9¹»ÆºLÆVÖ5¸9Âi¶zôÏÆ¹»º:¸À·VµA¹Ô¶w¾ÊJ¶w¸TÙ¶¶wº
Ö©µ·VÃÅ¶w¾£ã3¸9Âi¶ºÙ¶õÖ©Æ½»½»ÆVÙ ·%ú·V½»Ã·uºÒJ½»¸A¶µÊ`·V¾9¶mÇÜ·uØ:Î
ØµAÆ'·¿AÂ  ;  Ð%âTº^¸AÂ¹»¾Ù0·mÌ%Ù¶Ë¿·Vºµ9ÆÊiÁ¾9¸A½ÔÌL¶w¾9¸9¹»ÃË·V¸9¶
¸9Âi¶E½»Æ¿·u¸9¹»Æº¾0ÆuÖ[¸AÂ¶ôÆ¹Ôº:¸A¾ÆuÖ÷·Vº·uµ9¸9¹¿Ái½·u¸9¶£ÇQÆÊô¶£¿¸mÐ
9	 + J8 (- +#:2
ýL¶LØµA¶¾9¶º:¸%¶	ØJ¶wµ9¹»ÃÅ¶º:¸A¾XÇ:¶ÃQÆº¾A¸9µ·u¸9¹»º¼ÆÁiµ¹»º'¸A¶Î
¼µ·V¸A¶£Ç·VØØµAÆ'·¿9Â¸AÆX¾A¶¼ÃQ¶º:¸·V¸A¹»Æº^¾AÂJ·VØ`¶·VºJÇºÆº:Î
µ9¹»¼¹Ç\ÃQÆ¸9¹»Æº0Ö©µAÆÃ-ÃÅÆ¸A¹»Æº5¹»ÃË·V¼¶3Ç·V¸·0ÆÊ¸·u¹Ôºi¶£ÇßÖ©µ9ÆÃ
·(¾9¹»º¼½»¶5À:¹»¶ÙÐ
âTº^¸AÂ¶QÒJµ9¾A¸É¶	ØJ¶µA¹»ÃÅ¶º:¸£ã3ÙC¶ËÁ¾9¶Ë¹»Ã·u¼¶ÉÇ·V¸·ÆÊ:Î
¸·u¹»º¶£Ç Ö©µ9ÆÃ#·-Â:ÁÃ·uº-ÒJº¼¶µ^ÃQÆVÀ'¹»º¼ ¹Ôº=·-Ø½·Vº¶
íø·ï í©Ê`ï
íT¿ï íøÇiï
í¶£ï í ÖÏï
í©¼:ï í©Â`ï
í©¹ï í ôwï
ðO¹»¼Áiµ9¶ 5 3á:¶¼ÃÅ¶º:¸·u¸9¹»ÆºOãV¾9ÂJ·uØJ¶·uºJÇÉÃQÆ¸9¹»Æº¶¾A¸9¹»Ã·ëÎ
¸A¹»ÆºËÆVÖ!·Â:ÁÃË·VºÉÒ`º¼¶µmÐ
ðO¹»¼ÁµA¶ : !áÈ¶¼ÃQ¶º:¸·V¸A¹»ÆºRãV¾AÂJ·VØ`¶·VºJÇõÃÅÆ¸9¹»Æº(¶¾9¸A¹»Ã·mÎ
¸9¹»ÆºLÆVÖE·ËÂ:ÁÃË·VºX·uµ9ÃXÐQì ¾·VÃQØ½»¶ÆuÖ5¸9Â¶Q¹»Ã·V¼¶¾9¶ÏÎ
ÄÁ¶ºJ¿Ï¶Ð
íT·ï í©ÊJï
íø¿ï íøÇï
ðO¹»¼ÁµA¶ ; !áÈ¶¼ÃQ¶º:¸·V¸A¹»ÆºRãV¾AÂJ·VØ`¶·VºJÇõÃÅÆ¸9¹»Æº(¶¾9¸A¹»Ã·mÎ
¸9¹»ÆºÅÆVÖ·)Â:ÁÃ·uºÅ·Vµ9Ã
íTðO¹Ô¼`Ð  ïwÐÉðR¹»¼¾£Ð 5 íT·mÎTÊJï\¾9ÂÆVÙ0¾¸AÂ¶ÉÃÅÆÇ:¶w½Ô¾ßÒJ¸9¸A¶£Ç%¹»ÃÉÎ
·u¼¶)Ö©µ·uÃÅ¶¾0Øiµ9¹»Æµ¸9ÆQ¾9¶¼ÃÅ¶º:¸·V¸9¹»ÆºRÐEðO¹»¼JÐ 5 íø¿ï\¾9ÂiÆVÙ0¾
¸AÂ¶ÃÅÆÇ:¶½ÈÒJ¸9¸A¶£ÇÉ¸AÆ¸AÂ¶5¹»Ã·u¼¶ZÖ©µ·uÃÅ¶CÙ0Â¶µA¶E¸AÂ¶5Ø`·VµTÎ
¸A¹»¸9¹»Æº¹»º¼L¿µA¹Ô¸A¶µ9¹··VµA¶¾·u¸9¹»¾TÒ`¶£Ç·Vº`Ç¸9Â¶ÕÂ'Ì:Ø`Æ¸AÂ¶¾9¹»¾
¸AÂJ·V¸C¸9Âi¶EÆÊô¶£¿¸0¹»¾0¿ÆÃQØµ9¹»¾A¶£Ç)Ö©µ9ÆÃ¸TÙCÆØJ·VµA¸9¾0¹»¾C¼¶º:Î
¶wµ·V¸A¶£Ç7ÐÉðO¹»¼¾£Ð 5 íøÇÎÖÏï\Ç:¶ÃÅÆº¾9¸Aµ·u¸9¶(¸9Â¶)ÒJ¸9¸A¹»º¼ÅÆuÖ¸9Â¶
¸TÙCÆº¶wÙÜÃQÆÇ:¶½»¾R¸AÆ¸9Â¶0¹»ÃË·V¼¶CÇ·V¸·Ð3ðR¹»¼`Ð 5 íTÇï3¾9ÂiÆVÙ0¾
¸AÂ¶C¹Ôºi¹Ô¸A¹·V½»¹»û£·V¸A¹ÔÆº5ÆuÖJ¸9Â¶Cº¶ÙÃÅÆÇ:¶½»¾mãëðO¹»¼JÐ 5 í©¶£ïO¾9ÂiÆVÙ0¾
·uº¹Ôº:¸A¶µ9ÃQ¶£Ç:¹·V¸A¶Å¾9¸A¶Ø¹»º¸9Â¶QÒJ¸A¸9¹»º¼LØµAÆ¿¶¾9¾mã0Ù0Â¹»½»¶
ðO¹»¼JÐ 5 íøÇiï3¾9ÂÆVÙ0¾C¸9Âi¶CÒJºJ·V½»½»ÌÒJ¸A¸9¶£ÇõÃÅÆÇ:¶½»¾mÐRò0Â¶0ÆVÀ¶µTÎ
½·uØXÊ`¶¸TÙC¶¶ºL¸9Âi¶É¸TÙÆQÃÅÆÇ:¶½»¾E·u½»½ÔÆVÙ0¾\Á¾¸AÆ¿ÆÃÅØÁ¸A¶
µAÆÊÁi¾9¸9½»Ì¸9Âi¶!½»ÆÈ¿w·V¸9¹»ÆºEÆuÖ¸9Â¶JôÏÆ¹»º:¸7ÆVÀ¶µO¾9¶À¶µ·u½Öµ·VÃQ¶¾
·uºJÇ%Ø½·¿Ï¶Å·ÅØ`Æ¹»º:¸TÎT¸9ÆuÎøØ`Æ¹»º:¸E¿ÏÆº¾A¸9µ·u¹»º'¸)ÊJ¶¸TÙC¶¶º¸9Â¶
¸TÙCÆÉÃÅÆÇ:¶w½Ô¾mÐ!ðO¹Ô¼`Ð 5 í ÖÏïC¾9ÂiÆVÙ0¾5¸9Âi¶ÃÅÆÇ:¶½»¾ZÒJ¸9¸A¶£ÇË¸AÆÅ·
ºi¶ÙÖµ·VÃQ¶ãÙ0Â¹»½Ô¶ðO¹Ô¼`Ð 5 í©¼:ïC¾9ÂÆVÙ0¾0¸AÂ¶ÃÅÆÇ:¶½»¾3ÒJ¸A¸9¶£Ç
¸AÆ¸9Âi¶CÖ©µ·uÃÅ¶!Ù0Â¶wµ9¶0¸9Âi¶0ØJ·VµA¸9¹»¸9¹»Æºi¹Ôºi¼E¿µA¹Ô¸A¶µ9¹··uµ9¶0¾·V¸TÎ
¹»¾ùÒJ¶£ÇQÖ©Æµ0¸9Â¶ÁØiØJ¶µÃQÆÈÇÈ¶½Ó·uºJÇQ¸9Â¶)Â'Ì:Ø`Æ¸AÂ¶¾9¹»¾\¸9ÂJ·u¸
¸AÂ¶ÁØiØJ¶µËÃQÆÈÇÈ¶½0¾9ÂÆÁ½ÇÊJ¶%µ9¶Øi½·¿¶£ÇÊ:Ì¸TÙÆº¶Ù
ÃQÆÇ:¶½»¾0¹»¾0¼¶º¶wµ·V¸A¶£Ç7ÐðO¹Ô¼`Ð 5 í©¹ïC¾9ÂÆVÙ0¾\¸9Â¶)¹Ôºi¹Ô¸A¹·V½»¹»û£·mÎ
¸A¹»Æº(ÆVÖ7¸9Â¶\¸TÙÆº¶ÙÃQÆÈÇÈ¶½»¾RÊJ·u¾9¶£Ç(ÆºÉÆÁµ!¸A¶£¿AÂº¹ÄÁ¶ã
Ù0Âi¹Ô½»¶ðO¹»¼JÐ 5 í ôïC¾9ÂiÆVÙ0¾E·V½»½7¸AÂµ9¶¶(ÃÅÆÇ:¶w½Ô¾ZÒJ¸A¸9¶£ÇË¸AÆÉ¸9Â¶
¼¹»À¶ºÇ·u¸·Ð
âTºÉ¸AÂ¶5¾A¶£¿Æº`ÇÉ¶	Ø`¶µ9¹»ÃÅ¶wº'¸mãÙC¶5Ái¾9¶5¸AÂ¶5¹»ÃË·V¼¶CÇ·V¸·
ÆÊ¸·u¹»º¶£Ç Ö©µ9ÆÃ ·QÆÊ¾A¶µ9À:¹»º¼¸AÂ¶ÉØ½·Vº`·Vµ5ÃQÆ¸A¹ÔÆºËÆVÖ5·
Â:ÁÃË·Vº·Vµ9Ã=íTðO¹Ô¼¾£Ð:ïÐ3á:¹»ºJ¿¶Z¸9Â¶!Ø`·Vµ9¸A¹»¸9¹»Æº¹»º¼5¿Ïµ9¹»¸9¶µA¹·
·uµ9¶C¾·u¸9¹»¾TÒJ¶mÇ·u¸[ðO¹»¼JÐ$;Èíø·ïãVÙC¶!¹»º¹»¸9¹·V½»¹»û¶3¸TÙCÆ5º¶ÙÃÅÆÇÎ
¶w½Ô¾5·uºJÇõÒJ¸0¸9Âi¶Ã+¸AÆ¸AÂ¶¼¹ÔÀ¶ºÇi·V¸·õíøðO¹»¼¾mÐ;:íÊJïÐZò0Â¶
µA¶¾9Ái½Ô¸)ÆVÖCÒJ¸9¸A¹Ôºi¼¹»¾ÇÈ¶Ø¹¿¸9¶mÇ%¹ÔºLðO¹»¼JÐ ;:íT¿ïÐËðO¹Ô¼`Ð ;:íøÇiï
ÇÈ¶Ø¹¿¸9¾\¸9Â¶zÒJ¸9¸A¶£ÇQÃÅÆÇ:¶½»¾C¸9ÆÅ·)¾9ÁÊ¾A¶£ÄÁ¶º:¸\Ö©µ·uÃÅ¶Ð
aN 4;!/iF13³5@9N cd;0M5NO@
ìÂ:ÁÃ·uºÉÊJÆÇ:ÌQ¹Ô¾5·É¿ÏÆÃÉÊ¹»ºJ·u¸9¹»ÆºÉÆuÖ÷µA¹»¼¹ÇÉÊ`ÆÇ:Ì·uºJÇ
ÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·uÊ½»¶É¸9¹»¾9¾AÁ¶Ðì5º·VµA¸9¹¿Á½·V¸A¶£ÇLÊ`Æºi¶¾A¸9µAÁJ¿¸9Áiµ9¶
ÖÆµ9ÃQ¾Ë¸9Â¶ÊJ·V¾A¹Ô¾%ÆVÖÅ¸AÂ¶^Â:ÁÃË·Vº¾AÂJ·VØ`¶ÐþýLµ·uØØ`¶£Ç
·uµ9ÆÁºJÇ¸AÂ¶Ê`Æºi¶!¾9¸Aµ9ÁJ¿¸AÁµ9¶ã:¸9Â¶µA¶n·uµ9¶0Ç:¹4 Ó¶wµ9¶º:¸3½·mÌ¶µA¾
ÆuÖn¾AÆVÖ©¸¸A¹Ô¾A¾9Á¶w¾¾9ÁJ¿AÂ^·u¾EÃÉÁi¾¿½»¶¾·VºJÇ Öø·V¸A¾£ÐÉá:Ú:¹»ºRã`¸9Â¶
ÆÁ¸9¶wµ9ÃÅÆ¾9¸!½·mÌ¶µ3ÆVÖ7¸9Â¶\Â'ÁiÃ·Vº)ÊJÆÇ:Ì:ãV¹»¾·¿Æº:¸A¹Ô¼ÁÆÁi¾
ÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·uÊ½»¶¸9¹»¾9¾AÁ¶ÉÙ0Â¹¿AÂLÃ·uÚ¶¾\¸9Â¶5ôÆ¹»º'¸A¾ÊJ¶¸TÙC¶¶º
¸AÂ¶Â:ÁÃ·uºÊ`ÆÇ:ÌÅ¾A¶¼ÃQ¶º:¸9¾0¿Æº:¸9¹»º:ÁÆÁ¾n·uºJÇÉ¾AÃÅÆ:Æ¸AÂRÐ
àËÆ¾9¸·uµ9¸A¹¿ÏÁ½·V¸9¶mÇLÂ:ÁÃ·uºXÃQÆÇ:¶½»¾¸9µ9¶m·V¸(¸9Â¶QÊJÆÇ:Ì
·u¾·É¾9¶w¸ÆVÖµA¹»¼¹ÇQÆÊô¶£¿Ï¸¾9¶¼ÃÅ¶º:¸A¾5ÊJ·u¾9¶£Ç%Æº¸9Â¶(Áº:Î
ÇÈ¶µ9½»Ì:¹»º¼XÊ`Æºi¶¾A¸9µAÁJ¿¸9Áiµ9¶Ð-ì5½»¸AÂÆÁ¼Â^¸AÂ¹»¾¾A¹ÔÃQØ½»¹×ÒJ¶¾
¸AÂ¶Å¿ÆÃÅØÁ¸·V¸A¹ÔÆºRã`¹»¸z·u½»¾9Æ¿µ9¶m·V¸9¶w¾ÅÇ:¹»¾¿Æº'¸A¹»º'Ái¹Ô¸TÌ·uºJÇ
¾AÃÅÆ:Æ¸AÂº¶¾A¾0Øµ9ÆÊ½»¶ÃÅ¾mÐ3ò0Â¶µA¶·VµA¶·V¸C½»¶£·V¾A¸5¸TÙCÆÙ0·mÌ:¾
¸AÆÉ¾9Æ½ÔÀ¶¸9Â¶¾A¶¼¶wÆÃÅ¶w¸9µ9¹¿ßØµ9ÆÊ½»¶ÃÅ¾mÐ
\º¶(Ùn·mÌË¹»¾5¸AÆ¿µ9¶£·u¸9¶ÉÆVÀ¶µ9½·VØÕÊJ¶¸TÙC¶¶º%¾9¶w¼ÃÅ¶wº'¸A¾£Ð
ò0Âi¶^¿Æº:¸9¹»º:Á¹»¸TÌ·VºJÇ ¾9ÃQÆ:Æ¸9Âiº¶¾9¾ËÆuÖ¸9Â¹»¾·VØiØµ9Æ:·¿AÂ
ÇÈ¶ØJ¶wºJÇ:¾ÉÆºL¸AÂ¶Å¾AÂJ·VØ`¶ÇÈ¶¾9¹»¼ºÆVÖ5¸AÂ¶ÅÆVÀ¶µ9½·VØOÐËò0Â¶
·Ç:À·Vº:¸·V¼¶ÉÆuÖ5¸9Â¹»¾É·VØØiµ9Æ'·¿AÂ^¹»¾¸AÂJ·V¸(¶À¶µ9ÌL¾A¶¼ÃQ¶º:¸
µA¶Ã·u¹»º¾ó·Õµ9¹»¼¹ÇÊJÆÇ:Ì:Ðì5½»¸AÂÆÁ¼Â^ÃQÆµ9¶QºÆÇ:¶¾Å·uºJÇ
ÖT·¿¶¾0·VµA¶0¹»º'¸Aµ9ÆÇ:ÁJ¿Ï¶£ÇÉ¸AÆz¿Ïµ9¶£·u¸9¶¸9Â¶0ÆVÀ¶µ9½·uØRãV¸9Âi¶5¸9Æ¸·u½
¿ÏÆÃÅØiÁ¸·u¸9¹»Æº%¸9¹»ÃÅ¶(¹»¾¾A¸9¹»½»½¶
¿¹»¶º:¸£Ðò0Âi¹Ô¾É·VØiØµ9Æ:·¿AÂ
ÙCÆµAÚ:¾0Ù¶½»½7ÆºÅ½»Æº¼(¾9¶w¼ÃÅ¶wº'¸A¾0¾9ÁJ¿AÂ·V¾0½»¶¼¾5·VºJÇQ·VµAÃÅ¾
Ù0Âi¹¿AÂÂ`·mÀ¶½·VµA¼¶ A½»¶º¼¸AÂÀ:¾£Ð¿µAÆ¾A¾E¾A¶£¿¸A¹ÔÆºXµ·V¸A¹ÔÆ¾ `Ð
ZÁ¸mãÖÆµ0¾9ÂiÆµ9¸\¾9¶¼ÃÅ¶º:¸A¾0¾9ÁJ¿AÂX·u¾0¸9ÂÆ¾9¶(ÆVÖ[¸AÂ¶¸AÆµ9¾AÆJã
¸AÂ¶ÆVÀ¶µ9½·VØË·VµA¶£·(¹»¾0ÂJ·VµÇÅ¸AÆÅÇ:¶¾A¹Ô¼º·VºJÇQ¸9Âi¶EµA¶¾9Ái½Ô¸\¹»¾
¾A¶½Ç:ÆÃ ·V¸A¸9µ·¿¸A¹ÔÀ¶Ð
ò0Â¶C¾9¶m¿ÆºJÇ)ÃÅ¶w¸9ÂÆÇ¹»¾3¸9Æ\Á¾9¶5·\Ç:¶Ö©Æµ9Ã·uÊ½»¶3ÃÅÆÇ:¶½TÐ
âTº·Ç:¶ÏÖ©ÆµAÃ·VÊi½Ô¶%ÃÅÆÇ:¶w½øã\¸9Âi¶^½»Æ¿·V½¿ÏÆ'ÆµÇ:¹»ºJ·u¸9¶Ö©Æµ
¶£·¿9ÂËºÆÇ:¶)¹Ô¾0¿AÂJ·Vºi¼¶£ÇQÊJ·u¾9¶£ÇËÆºôÆ¹»º:¸·Vºi¼½»¶¾£Ð!ñ\¹»µ9¶m¿¸
Ö©Áº`¿¸9¹»Æº-¿Æº:¸9µAÆ½¹»¾ÅÆº¶Ù0·mÌÜ¸AÆÜÇ:¶w¾¿µA¹ÔÊ`¶L¸9Âi¶XµA¶½·mÎ
¸9¹»Æº¾9Â¹»ØÊ`¶¸TÙC¶¶º%¶£·¿AÂ%¾9¶¼ÃÅ¶º:¸\ºÆÇ:¶ó·uºJÇôÆ¹»º'¸5·uº:Î
¼½»¶ÐZ·¿AÂÅºÆÇ:¶¹»¾0·V¾9¾A¹»¼º¶£ÇË·zÖ©ÁºJ¿Ï¸9¹»ÆºRÐZ·¿AÂÇ:¶w¼µ9¶w¶
ÆVÖCÖ©µA¶¶£Ç:ÆÃdÆVÖ0¶£·¿AÂLµA¶½·V¸9¶mÇÅôÆ¹Ôº:¸¹»¾·QØJ·Vµ·VÃQ¶¸9¶µ)¹Ôº
¸9Âi¶0Ö©Áº`¿¸9¹»ÆºOÐRò0Â¹»¾CÃÅ¶¸AÂÆÇ¼¹»À¶¾CÃ· È¹»Ã(ÁÃ äJ¶	¹»Ê¹»½öÎ
¹»¸TÌ'Ð !·¿AÂ%Ö©ÁºJ¿¸A¹»ÆºL¿·VºLÊ`¶Ç:¶w¾9¹»¼º¶mÇ%¹Ôº`Ç:¶Ø`¶ºJÇ:¶º:¸A½ÔÌ
Ö©µAÆÃÆ¸AÂ¶µA¾£Ð!ò0Âi¹Ô¾!¿AÂJ·uµ·¿Ï¸9¶µA¹Ô¾A¸9¹¿0·V½»¾AÆEÃË·VÚ¶¾R¸AÂ¹»¾÷·uØ:Î
ØµAÆ'·¿AÂÅÇ:¹
¿Ái½Ô¸÷Ö©Æµ3ÃÅÆÇ:¶w½Ô¹»º¼`Ð7ì¾A¶¼ÃQ¶º:¸!Ù0Â¹¿AÂÉÂJ·V¾
¸TÙCÆX¸AÂµ9¶¶ÏÎùÇ:¶w¼µ9¶w¶ÎøÆuÖÎÖ©µ9¶¶mÇ:ÆÃ ôÆ¹»º'¸A¾£ãZÙ0¹Ô½»½0¿µ9¶m·V¸9¶Õ¾9¹
ØJ·uµ·VÃQ¶¸9¶wµÖ©ÁºJ¿Ï¸9¹»Æº¾mÐL´CÆÃÅØiÁ¸·u¸9¹»ÆºÆuÖE¸AÂ¶¾9¶QÖ©ÁiºJ¿AÎ
¸9¹»Æº¾5·V½»¾9ÆÉÃË·VÚ¶¾¸AÂ¹»¾5·VØØiµ9Æ'·¿AÂ¸9Â¶ÃQÆ¾9¸0¶ÈØ`¶º¾A¹»À¶
ÃÅÆÇ:¶w½øÐì5¾·uºY·V½»¸9¶wµ9ºJ·u¸9¹»À¶ã· A¸TÙÆ¾9¸·V¼¶%¹»ºJÇ:¹»µ9¶m¿¸
¿Æº'¸Aµ9Æ½RÃÅÆÇ:¶w½ )¹Ô¾0¹»º:¸9µAÆÇ:ÁJ¿¶£ÇeÐ
   7: !#K4"+/ 83"1<J: + :,./01
âTº¸9Â¹»¾Ë·VØØµAÆ'·¿9ÂOãÙC¶Ë¾9¶Ø`·Vµ·u¸9¶L·VµA¸9¹¿Á½·V¸A¶£ÇÃÅÆ¸9¹»Æº
·Vº`Ç½»Æ¿·V½`Ç:¶Ö©Æµ9Ã·u¸9¹»Æº)¹Ôº:¸AÆ5¸TÙCÆ¿Æº:¸Aµ9Æ½i½Ô¶wÀ¶½»¾£ÐOì¾A¶¸
ÆVÖ5¿Æº'¸Aµ9Æ½!ØJÆ¹»º'¸A¾¹Ô¾¹»º:¸9µAÆÈÇÈÁJ¿¶£Ç7Ðõò0Â¶É½»ÆVÙ¶µ¿Æº:¸9µ9Æ½
½»¶À¶w½R¹»¾0ÊJ¶w¸TÙ¶¶wºX¾A¶¼ÃQ¶º:¸ºÆÇ:¶w¾E·Vº`Ç¿ÏÆº:¸9µAÆ½RØ`Æ¹»º:¸9¾mÐ
ðiÆµ¶£·¿AÂ%¾9¶¼ÃÅ¶º:¸ºÆÇ:¶ãe¸9Â¶µA¶Å¹»¾·É¾A¹ÔÃQØ½»¶Ö©Áº`¿¸9¹»Æº
ÆVÖ!Æº¶Æµ5ÃQÆµA¶E¿Æº'¸Aµ9Æ½[Ø`Æ¹»º:¸9¾mÐ!ò0Â¶w¾9¶)Ö©ÁºJ¿¸A¹»Æº¾5·uµ9¶
Á¾A¶£ÇË¸9ÆÅ¿ÏÆº:¸9µAÆ½R¸AÂ¶¾9¶¼ÃÅ¶º:¸0½»Æ¿·V½RÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·u¸9¹»Æº¾mÐRâTº
·ÕÂ¹»¼Â¶µÉ¿Æº'¸Aµ9Æ½½»¶À¶½Tã3¸9Â¶ËÃÅÆ¸9¹»ÆºÕÆVÖE¶m·¿AÂÜ¿Æº:¸9µ9Æ½
Ø`Æ¹»º:¸E¹»¾·ËÇ:¹»µ9¶£¿Ï¸Ö©ÁºJ¿Ï¸9¹»Æº%ÆVÖ¸AÂ¶5ôÆ¹Ôº:¸·Vº¼½Ô¶w¾£Ð(ò0Â¶
äJ¶	¹»Ê¹»½»¹»¸TÌó·Ç:À·Vº:¸·u¼¶ßÖ©µ9ÆÃ ¸AÂ¶ØµA¶À:¹»ÆÁ¾0·VØØiµ9Æ'·¿AÂ¹»¾
¸9µ·Ç:¶mÇQÖ©Æµ0¿ÆÃÅØÁ¸·V¸A¹ÔÆºÉ¸9¹»ÃÅ¶·VºJÇQ¶£·u¾9¹»¶µ0ÃQÆÈÇÈ¶½»¹Ôºi¼JÐ
  0 ( D E G(*!1:8 0+A3
I  10+#:"$I1
ò0Â¶µA¶0¹»¾[ÃQÆµA¶!¸9ÂJ·uºÆº¶0Ù0·mÌE¸AÆ¹ÔÃQØ½»¶ÃÅ¶wº'¸`¸9Âi¶0½ÔÆVÙC¶µ
¿Æº'¸Aµ9Æ½J½»¶À¶½TÐRâTºÉÆÁµ¿·u¾9¶ã:ÙC¶E¿AÂÆ:Æ¾A¶÷Îø¾AØ½»¹»º¶0ÊJ·V¾A¶£Ç
Ö©µA¶¶ÉÖ©Æµ9Ã Ç:¶Ö©Æµ9Ã·u¸9¹»ÆºOÐÅì\½Ô¸AÂÆÁi¼ÂÕÖ©µ9¶¶õÖ©ÆµAÃdÇ:¶Ö©ÆµTÎ
Ã·u¸9¹»ÆºÉÙ0·V¾\ÆµA¹Ô¼¹»ºJ·V½»½»ÌóÇÈ¶¾9¹»¼ºi¶£Ç·V¾5·õ¸9Æ:Æ½7¹»ºËÃÅÆÇ:¶w½öÎ
¹»º¼X·uºLÆÊô¶£¿Ï¸Ö©µAÆÃd·Ë¾A¹ÔÃQØ½»¶Øiµ9¹»ÃÅ¹»¸9¹»À¶ 	  ãR¹»¸¿w·Vº
·V½»¾AÆÉÊJ¶Ái¾9¶£Ç·u¾E·uº ·uº¹»Ã·u¸9¹»ÆºÉ¸AÆ'Æ½TÐ3âTºÆÁµ5¿w·V¾9¶ãJÙC¶
¹»ÃÅØ½»¶ÃQ¶º:¸E·Ë¸AÂ¹»µÇÆµÇÈ¶µ3ÎT¾9Øi½Ô¹»º¶QÊJ·V¾A¶£Ç%Öµ9¶¶õÖ©ÆµAÃ
Ç:¶ÖÆµ9ÃË·V¸A¹ÔÆºRÐ!ò0Âi¶µ9¶·uµ9¶(¾9¶À¶µ·u½3º¹¿¶ØµAÆØ`¶µ9¸A¹Ô¶w¾EÆÊ:Î
¸·u¹»º¶£ÇQÊ:ÌÅ¿9ÂiÆ'Æ¾9¹»º¼(Ö©µA¶¶Ö©Æµ9Ã+ÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·u¸9¹»ÆºRÐ
	
 #  "! # !  kæ # B  	  ? # BB ì\¾ ÃQ¶º:¸9¹»Æºi¶£Ç·VÊ`ÆVÀ¶ã3¸AÂ¹»¾¿Æº'¸Aµ9Æ½0½Ô¶wÀ¶½CÂJ·Vº`Ç:½»¶¾½»Æ¿·u½nÇ:¶ÏÖ©ÆµAÃ·mÎ
¸9¹»Æºi¾£Ð+àÕ·V¹»º:¸·V¹»º¹»º¼L¾AÃÅÆ:Æ¸AÂº¶¾A¾·VºJÇ-¿Æº:¸A¹Ôº:Á¹»¸TÌ
ÊJ¶m¿ÆÃQ¶¾R¸AÂ¶ÃË·V¹»º5¼Æ'·u½¹»º¸9Â¹»¾R½»¶À¶½TÐRì\¾3Ù¶¿AÂÆ:Æ¾9¶
¸9Â¹»µÇ(ÆµÇÈ¶µ ÷ÎT¾9Ø½»¹»º¶CÖ©Áº`¿¸9¹»Æºi¾£ã· K ¿ÏÆº:¸9¹»º:Á¹»¸TÌ¹»¾
¼ÁJ·uµ·uº'¸A¶¶£Ç  ,  Ð
	 - æ	 "!   ! # ) =@-# B!  ! # ç (=  ùæ  ! #  !    z¶º:Î¶µ·u½»½ÔÌH¾9Ø`¶£·VÚ:¹»º¼Jã¸9Â¶¸9Æ¸·V½%º:ÁÃÉÊJ¶wµÆVÖÜ¿Æº:¸9µ9Æ½
ØJÆ¹»º'¸A¾0¹»¾0ÃÉÁJ¿AÂÅ¾9ÃË·V½»½»¶µC¸9ÂJ·uº¸9Â¶)¸9Æ¸·V½Oº'ÁiÃÉÊJ¶µCÆVÖ
¾9¶¼ÃÅ¶º:¸0ºÆÇ:¶w¾£Ð0ò0Â¹»¾\ÃÅ¶£·uº¾0¸9ÂJ·u¸5¸AÂ¶¸9Æ¸·u½Rº:ÁÃÉÎ
ÊJ¶wµ!ÆVÖÖÁºJ¿¸A¹ÔÆº¾!¹»º(¸9Â¶0½»ÆVÙC¶µ!¿Æº:¸9µAÆ½½»¶À¶½¹»¾3ÃÉÁJ¿AÂ
½·Vµ9¼¶µ0¸9Â`·Vº¸AÂ¶¸AÆ¸·V½Rº:ÁÃÉÊ`¶µ0ÆuÖ!Ö©ÁºJ¿Ï¸9¹»Æº¾\¹»º¸AÂ¶
Â¹»¼Â¶wµn¿Æº:¸9µ9Æ½7½»¶À¶½TÐ3á:¹»ÃÅØ½»¹×Ö©Ì:¹öºi¼0Ö©Áº`¿¸9¹»Æºi¾¹»ºÅ¸AÂ¶
½»ÆVÙ¶µÅ¿ÏÆº:¸9µAÆ½½»¶À¶½\Ù0¹»½Ô½\¾9¹»¼ºi¹öÒ7¿·Vº:¸9½»Ìµ9¶£Ç:Á`¿¶X¸AÂ¶
¿ÆÃQØÁ¸·V¸9¹»Æº¸A¹»ÃÅ¶Ð\ì=¸9Â¹»µÇ ÆµÇÈ¶µ ÷Îø¾AØ½»¹Ôºi¶Ö©ÁiºJ¿AÎ
¸9¹»Æº¹»¾¾A¹ÔÃQØ½»ÌÍ·%¾A¶£¿ÆºJÇÆµÇ:¶µÉØ`Æ½»Ì:ºÆÃQ¹·V½3Ö©ÁiºJ¿AÎ
¸9¹»Æº  ,  Ð
0+#:"%,.12J D 2"80+ 3
$8010+#:"(I 11
áÈ¹Ôº`¿¶^¸AÂ¶LÖ©µA¶¶LÖÆµ9Ã Ç:¶ÏÖ©ÆµAÃ·V¸A¹»Æº¹»¾ºÆ¸XÇ:¶¾A¹»¼º¶£Ç
ÖÆµ5·VºË·VµA¸9¹¿Á½·V¸A¶£ÇQÃÅÆÇ:¶½Tã¸9Â¶wµ9¶·uµ9¶¾AÆÃÅ¶\ÁºJÇ:¶w¾9¹»µ9¶£Ç
Øiµ9ÆØ`¶µA¸9¹»¶¾3Ù0Â¹¿AÂEÃË·VÚ¶[¿Æº'¸Aµ9Æ½'ÃQ¶¾9ÂÇ:¶¾A¹Ô¼ºÇ:¹
¿Á½»¸mÐ
âTºË·ÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·uÊ½»¶0ÃÅÆÇ:¶½TãV¾A¶¼ÃQ¶º:¸9¾0·Vµ9¶¿½·V¾A¾9¹×ÒJ¶£ÇQ¹»º:¸9Æ
¸TÙCÆÅ¿·u¸9¶¼Æµ9¹»¶¾mÐñ\Á¶¸AÆ¸AÂ¶Ç:¹4 7¶µ9¶wº'¸¿AÂJ·Vµ·¿¸A¶µ9¹»¾9¸A¹¿¾
ÖÆµCÊJÆ¸9ÂÅ¼µ9ÆÁØ¾£ãÇÈ¹  7¶µA¶º:¸EÇ:¶¾A¹»¼º¿Ïµ9¹»¸9¶µA¹··uµ9¶¹»ÃÅØ½»¶Î
ÃQ¶º:¸9¶£Ç 
	$  "!©ç  æ	  B > -#  Bò0Â¶+¾A¶¼ÃQ¶º:¸9¾¹Ôº ¸AÂ¹»¾¼µ9ÆÁiØRã`¾9ÁJ¿AÂL·V¾½»¶¼¾·VºJÇ·uµ9ÃQ¾£ãJ·uµ9¶(¾9¹»ÃÅ¹»½·VµC¸9ÆQ¸9Â¶
½»Æºi¼5¾9¶w¼ÃÅ¶wº'¸3¹»º(¸9µ·Ç:¹»¸9¹»Æº`·V½'·uµ9¸A¹¿ÏÁ½·V¸9¶mÇ(ÃÅÆÇ:¶½»¹»º¼JÐ
ò0ÂJ·u¸3¹Ô¾mã¸AÂ¶5Ç:¹»¾9¸·VºJ¿Ï¶0ÊJ¶¸TÙC¶¶ºôÆ¹»º'¸A¾3¹Ô¾3½·VµA¼¶0¿ÆÃõÎ
ØJ·uµ9¶£ÇQ¸AÆÉ¸9Â¶¾9¶w¼ÃÅ¶wº'¸5¿Ïµ9Æ¾A¾5¾A¶£¿¸9¹»ÆºRÐ
á:¹»ºJ¿Ï¶X¸AÂ¶ÍÇÈ¹Ô¾A¸·uºJ¿¶LÊ`¶¸TÙ¶w¶º^ôÆ¹»º:¸9¾Q¹»¾½·uµ9¼¶ã0¸9Â¶
·uµ9¸9¹¿Ái½·u¸9¶£Çõ¶ 7¶£¿¸0½»¹»ÃÅ¹»¸9¾3¸9Âi¶5Ê`¶ºJÇ:¹»º¼ÉÇ:¶Ö©Æµ9ÃË·V¸9¹»Æº
¹»º^·Ë¾AÃ·V½»½3µ9¶w¼¹»ÆºRÐÕò0Â¶µA¶Ö©ÆµA¶ã!Ù0Âi¶ºÜÇ:¶w¾9¹»¼º¹»º¼%·
¿Æº:¸9µ9Æ½ÃÅ¶w¾9Â)Ö©Æµ!·VºÉ·VµA¸9¹¿Á½·u¸9¶£Ç(¾A¶¼ÃQ¶º:¸£ãVÙC¶0º¶¶£Ç
ÃQÆµ9¶C½·mÌ¶µA¾!ÆVÖRÃQ¶¾9Â(ÆºÉ¸AÂ¶[ôÏÆ¹»º:¸÷·uµ9¶£·iÐ!ðO¹Ô¼`Ð  ·uºJÇ
ðO¹»¼JÐ  
 ·Vµ9¶Õ¸9Â¶Ë¶	J·VÃQØ½»¶ËÆVÖzÇÈ¶¾9¹»¼ºi¹Ôºi¼^·L¿Æº:¸9µAÆ½
ÃQ¶¾9ÂRÐ%âTºðR¹»¼`Ð  ã·ÕÃÅÆµA¶ÅÇ:¶º¾A¶ËÃÅ¶¾AÂ^¹»¾ØiÁ¸Æº
¸AÂ¶0Ú:º¶¶RôÆ¹Ôº:¸3Ø`Æ¾9¹»¸A¹ÔÆºRÐ7ýÂi¶ºÉ¸9Â¶0Ú:º¶w¶0¹Ô¾3Ê`¶º:¸!¹»º
ðO¹»¼JÐ  
 ãm¸9Â¶ZÊJ¶º`Ç:¹»º¼EÇ:¶ÏÖ©ÆµAÃ·V¸A¹»Æº0¹»¾R½»¹»ÃÅ¹»¸9¶mÇCÆº¸9Â¶
ôÆ¹»º'¸R·uµ9¶£·iÐ \¸9Â¶wµ÷·uµ9¶£·u¾3Æº½»Ì5µA¶£¿¶¹»À¶¾A¸9µ9¶w¸¿AÂ¹»º¼(í©Æµ
¿ÆÃÅØµA¶¾9¾A¹»ÆºJïCÇ:¶Ö©Æµ9ÃË·V¸9¹»ÆºRÐ
	  B    !»è  B " #  B!ò0Â¹»¾C¼µAÆÁØRã:¹»ºJ¿Ï½ÔÁ`Ç:¹»º¼¸9Æµ9¾AÆ·uºJÇQº¶£¿AÚË¾9¶¼ÃÅ¶º:¸9¾mãÂJ·u¾5·0ôÆ¹»º:¸0¿9Â`·V¹»ºRÐ!âTºi¾9¹Ç:¶¸9Â¶
ôÆ¹»º'¸3¿AÂJ·V¹»ºRãm¸9Âi¶nÇ:¹»¾A¸·Vº`¿¶0ÊJ¶w¸TÙ¶¶wºÉ¸TÙÆ¿Æº¾9¶£¿ÏÁ¸9¹»À¶
ôÆ¹»º'¸A¾¹»¾0¾AÃ·V½»½J¿ÏÆÃÅØ`·Vµ9¶mÇÅ¸AÆ¸AÂ¶¿µAÆ¾A¾5¾9¶m¿¸9¹»ÆºOÐ
ñ\Á¶0¸AÆ¸AÂ¹»¾3Öø·¿Ï¶ã:¸9Â¶\¾9ÆuÖ©¸!¸9¹»¾A¾9Á¶ÂJ·u¾!¸9Â¶\¸9¶º`Ç:¶ºJ¿Ì
¸AÆÅ¾9ÃQÆ:Æ¸9ÂËÆÁ¸¸9Â¶É·VµA¸9¹¿Á½·V¸A¶£ÇÕ¶ Ó¶m¿¸£Ð)ò0Â¶µ9¶ÏÖ©ÆµA¶ã
¸AÂ¶0Ù0ÂÆ½»¶C¾9¶¼ÃÅ¶º:¸3µ9¶m¿¶¹»À¶¾CÊ`¶ºJÇ:¹»º¼Ç:¶ÖÆµ9ÃË·V¸A¹ÔÆºRÐ
ò3ÆÇÈ¶¾9¹»¼ºÕ¸9Â¶É¿Æº:¸Aµ9Æ½ZÃÅ¶¾AÂRã7·V¾9¾A¹»¼º¹»º¼Å·õ½·mÌ¶µÆVÖ
ÃQ¶¾9Â¸AÆ5¶£·¿AÂ5ôÆ¹»º:¸7¹»¾[¾AÁ 
¿¹»¶º:¸£ÐOì5¾3¸AÂ¶RôÆ¹»º:¸R·Vºi¼½»¶
¿AÂJ·uº¼¶¾mã¸AÂ¶5¿Æµ9µ9¶w¾9Ø`ÆºJÇ:¹»º¼)½·mÌ¶µ9¾ZÆVÖJÃQ¶¾9ÂÉ·VµA¶0µ9ÆVÎ
¸·V¸9¶mÇ7Ð3ò0Â¶0ØµAÆÊ½»¶Ã¹Ôº(¸9Âi¹Ô¾Z¼µ9ÆÁØÉ¹»¾3Ù0¹Ô¸AÂ¸AÂ¶E¿ÏÆµTÎ
µA¶£¿¸!ôÆ¹»º:¸0½»Æ¿·V¸A¹ÔÆºRÐ0ì\¾EØ`·Vµ9¸\ÆVÖ¸AÂ¶É¿9Â`·Vµ·¿¸9¶wµ9¹»¾9¸A¹¿
ÆuÖ[¾9Øi½Ô¹»º¶(¿Áµ9À¶¾£ã`¸AÂ¶ôÆ¹Ôº:¸CØJÆ¾9¹»¸9¹»Æº ·ëÖ©¸9¶wµ5µ9Æ¸·u¸9¹»Æº
¹»¾Å¾A½»¹Ô¼Â:¸9½»ÌLÆ  ¸9Â¶L¿Æµ9µ9¶m¿¸ËØJÆ¾9¹»¸9¹»ÆºOÐò0Â¹»¾ÅØµAÆÊ:Î
½»¶ÃÙ0¹»½»½7Ê`¶z·¿¿ÁÃÉÁi½·u¸9¶£ÇQÙ0Â¶wº ·uØØ½»¹»¶£ÇÉ¸AÆÅ·0ôÆ¹»º:¸
¿AÂJ·u¹ÔºOã£¾AÁJ¿AÂÅ·V¾3¸9Âi¶¾AØ¹»º¶ÐOò[Æ¿ÆµAµ9¶£¿Ï¸¸AÂ¹»¾[Øiµ9ÆÊi½Ô¶wÃXã
·Ë¿Æµ9µ9¶m¿¸9¹»ÆºLØiµ9Æ¼µ·uÃ ¹Ô¾(·VØØ½»¹»¶£Ç·ëÖ©¸9¶wµ¶£·¿AÂ%µ9Æ¸·mÎ
¸A¹ÔÆºRÐðO¹»¼JÐ " ¹»¾·ÅÇ:¶ÏÖ©ÆµAÃ·VÊi½Ô¶ÁØiØJ¶µ)¸9ÆµA¾9ÆËÙ0Â¹¿AÂ
Á¾A¶¾É·Vº%¶¹»¼Â:¸9¶¶wº^½·mÌ¶µ¿Æº:¸9µ9Æ½ÃQ¶¾9Â%¸9ÆÕ¾9¹»ÃÉÁ½·V¸A¶
¶¹»¼Â'¸A¶¶ºôÆ¹Ôº:¸A¾£Ð
!X;Z2547@9?\8:69;!2\8
´C½»¶£·uµ9½»Ì:ã3À'¹»µA¸9ÁJ·u½Â:ÁÃË·Vº¾·uµ9¶·Vº¹»ÃÅØ`Æµ9¸·Vº:¸ØJ·VµA¸ÉÆVÖ
ÃË·Vº:Ì5·VØiØ½»¹¿w·V¸9¹»Æº¾£Ð!å:æçÏè[Øiµ9ÆVÀ:¹Ç:¶¾R·ZäJ¶	¹»Ê½»¶3¶º:À:¹ÔµAÆº:Î
ÃQ¶º:¸\Ö©Æµ\¸9Â¶Å¿µA¶£·V¸A¹»Æº^·Vº`ÇÃË·Vº¹»ØÁ½·u¸9¹»ÆºQÆVÖ0À'¹»µA¸9ÁJ·u½
Â:ÁÃË·Vº¾ZÙ0¹Ô¸AÂËÊJÆ¸9ÂÅµA¶£·V½»¹»¾9¸A¹¿E·uØØ`¶£·Vµ·VºJ¿¶(·VºJÇõÊJ¶Â`·mÀÎ
¹»Æµ£Ð
<Ü4i_025;7W^@ANRM\q!NRFNO2!b
ò0Âi¹Ô¾Hµ9¶¾A¶£·Vµ¿9Âî¹»¾ØJ·uµ9¸A¹·u½»½ÔÌ ¾AÁØØ`Æµ9¸A¶£Ç­Ê:Ìþì ÿ 
ñßì5ì   
 ëÎB;  Î9´ZÎ 
"
   ¹»ºJ¿Ï½ÔÁ`Ç:¹»º¼óÛ)Ð á7Ð:ì5µAÃÉÌ ÿ ¶¾A¶£·Vµ¿9Â
  ·VÊ`Æµ·V¸9Æµ9Ì-í©ì\ÊJ¶wµÇ:¶¶wºJïã5·V¸A¹¿9Ú   ·VÊ`Æµ·V¸AÆµ9Ì Û)Ð áeÐ
ì\¹»µÍðiÆµ¿¶ñZÑ3ò5Þd¸AÂµ9ÆÁ¼Â=Þ0Á¼Â¶¾^àË¹»¾A¾9¹»½»¶Üá:Ì:¾TÎ
¸A¶ÃÅ¾%ð   5  Î G Îù´ZÎ 

"
G \·mÀ·V½ò3µ·u¹»º¹»º¼Üá:Ì:¾A¸9¶ÃQ¾
´C¶wº'¸A¶µ  5G    Î  mÎ9àQÎ 
 ; , @7á·uºJÇ:¹·   ·VÊ¾)ì \Î 5"
 : 5 
ñàá ¸9ÂµAÆÁ¼Â¸AÂ¶0Û0º¹»À¶wµ9¾9¹»¸TÌÆuÖJâTÆVÙ0·@ßìEá:ìúá´
ðO¹»¼Áiµ9¶  !ñ\¶Ö©Æµ9ÃË·VÊ½»¶0½»¶¼(Ù0¹Ô¸AÂÆÁi¸0ÊJ¶º`Ç:¹»º¼
ðO¹»¼ÁµA¶ 
 !ñ\¶ÖÆµ9ÃË·VÊ½»¶0½»¶¼(Ù0¹»¸9Â 
 Ç:¶¼µ9¶¶Ê`¶ºJÇÈ¹Ôºi¼
0ì  
 Î 
G   Åà ´ (ãâTºJ¿VÐ  5áð ´Câ9á  ´0ñ0ì%;);mÎ
  :   ã·VºJÇ âTº¾9¸Aµ9ÁÃQ¶º:¸·u¸9¹»Æº·VºJÇ   ·uÊJÆµ·u¸9ÆµAÌâTÃÉÎ
ØµAÆVÀ¶ÃQ¶º:¸nÑ3µAÆ¼µ·VÃ ÉÛ5á OÎ    
 Ð
N 4NO/NR2\47NR8
	 ðiµ·Vº`¿¹»¾¿ÆLì\ûÁÆ½·iã)0Æµ9ÃË·VºLâÐC·Ç:½»¶µmãò3¶ÆLú(Ð
Þ0Æ:ÆºRã·VºJÇËá:Ái¾·VºiºJ·(ýL¶¹TÐ[ái·V¾9¾0À7Ð  Ð  ·uº:¸9ÂµAÆØ`ÆVÎ
ÃÅ¶w¸9µ9¹¿õ¾9ØµA¶£·Ç:¾AÂ¶¶¸Ë·VºJÇLÇi·V¸·uÊJ·V¾A¶QÖ©Æµ¸AÂ¶Ë¹»µ9¹»¾£Ð
ò3¶£¿AÂº¹¿·u½µ9¶Ø`ÆµA¸£ã%ñ5¶wØJ·VµA¸9ÃÅ¶wº'¸ÆVÖÍ´CÆÃÅØÁi¸9¶µ
·Vº`Ç%âTº:Ö©ÆµAÃ·u¸9¹»Æºá¿¹»¶º`¿¶ã!Û0ºi¹ÔÀ¶µ9¾A¹»¸TÌXÆuÖßÑO¶ººÈÎ
¾9Ì:½»À·Vºi¹·iã   Ð
  0Æµ9ÃË·VºÅâÐ C·ÇÈ½Ô¶wµ£ãJ´0·uµ9Ì5Ð`Ñ3Â¹»½»½Ô¹»Ø¾mã'·uºJÇ!Æº:Î
º¹»¶   Ì'ºiºýL¶ÊÊ`¶µ£Ð!   æ  ! #  æ # B 
  
=   
	  æ =@? !©çB $# !  æ	 "! # æ #
 #   Ð  :ÎÖ©ÆµÇËÛ0º¹»À¶µ9¾A¹Ô¸TÌËÑ3µ9¶w¾9¾£ã1ß¶ÙCÆµ9Ú7ã   iÐ
   ý¹»½×Ö©µ9¶mÇ ò!·mÌ:½»ÆµYñ\¶ÃQØ¾9¸A¶µ£Ð áÈØJ·¿¶Hµ9¶£ÄÁ¹»µ9¶ÏÎ
ÃÅ¶wº'¸A¾ÆuÖE¸AÂ¶Ë¾9¶£·u¸9¶£ÇÆØ`¶µ·V¸9Æµ£Ðò3¶£¿AÂº¹¿·V½ ÿ ¶Î
Ø`Æµ9¸CýìñE´ò ÿ   Î " ãVýLµA¹Ô¼Â:¸TÎ9Ñ[·u¸9¸A¶µ9¾AÆºÉì5¹»µ
ðiÆµ¿Ï¶ ·u¾9¶ã \Â¹»ÆJãJÁi½ÔÌ    Ð
 ,  ¶µ·V½Ç%ðJ·uµ9¹»ºRÐ 
    BÅæ #   æç  B 
 
  
=     ! 	     !©çÐìE¿w·Ç:¶ÃQ¹¿[Ñ÷µ9¶¾A¾£ã:â 5´Ð»ãá·uº ñ\¹»¶¼ÆJã´Cìã  "
 Ð
  ´C½·V¹»µ9¶5´Ð ÆµÇ:ÆºRã Zµ9Á`¿¶ !µ·Ç:¸AÃÅ¹»½»½Ô¶wµ£ãVò0ÂÆÃ·u¾
´CÂ:Áµ¿AÂ¹»½»½TãE´CÂ`·Vµ9½»¶¾0Ð5´C½·VÁ¾A¶µ£ãÆÂºòÐ0à¿Î
´CÆº:À:¹»½»½Ô¶ã£âT½»¾A¶0ò[¶wÊÊJ¶w¸9¸9¾mã'·uºJÇ ÿ ÆÊ`¶µA¸!ìÐmý^·V½»Ú¶µ£Ð
 ;);þ·Vº:¸9Âiµ9ÆØ`ÆÃQ¶¸9µA¹¿ ¾9ÁµAÀ¶Ì ÆVÖ ÁOÐ ¾mÐÜ·uµ9ÃÉÌ
ðO¹»¼ÁµA¶  !ñ\¶ÖÆµ9ÃË·VÊ½»¶0¸AÆµ9¾AÆ
ðO¹»¼ÁµA¶   3á:¶¼ÃÅ¶º:¸9¶mÇÅ¸AÆµA¾9Æ
ØJ¶wµ9¾9Æºº¶½  àË¶¸9ÂiÆÈÇÈ¾+·VºJÇü¾9ÁiÃÅÃ·uµ9Ì ¾9¸·u¸9¹»¾TÎ
¸9¹¿¾mÐ ò[¶m¿9Âiº¹¿·V½ ÿ ¶Ø`ÆµA¸-5·u¸9¹¿AÚVò ÿ Î!;   
 ,),Jã
ÛÐ á7ÐVì\µ9ÃÉÌ 5·u¸9¹¿AÚ ÿ ¶¾9¶m·Vµ¿AÂRãñ\¶À¶½»ÆØÃQ¶º:¸[·uºJÇ
3º¼¹Ôºi¶¶µ9¹»º¼Å´C¶wº'¸A¶µ£ã`á:¶Ø¸A¶ÃÉÊ`¶µ   ;  Ð
65  âÐ ìÐ3úE·uÚ·Ç:¹·uµ9¹»¾£ã!ñ(Ð!àË¶¸· J·V¾mã0·VºJÇ ÿ ÐC·ô¿¾AÌ'Ð
ìE¿¸A¹»À¶ÉØJ·uµ9¸TÎ9Ç:¶£¿ÏÆÃÅØ`Æ¾A¸9¹»ÆºOã3¾9ÂJ·uØJ¶Ë·VºJÇ%ÃQÆ¸9¹»Æº
¶¾9¸A¹»Ã·V¸A¹»Æº%ÆVÖz·uµ9¸A¹¿ÏÁ½·V¸9¶mÇLÆÊôÏ¶£¿¸9¾ Ëì ØÂ:Ì:¾9¹¿¾TÎ
ÊJ·V¾A¶£Ç%·VØØµAÆ'·¿9ÂOÐ 
  =   -
 ! B! # æ #
 æ	  #   ç   # !6 ! #
 #
-/-# ç  ã   ,JÐ
 :  ñ(ÐJàË¶¸· J·V¾mÐ  ? 	B !çB5æ	B  
 ! # "M# 
 !  !  
 ç  CB 
  !6B ! # æ #!	  æ = ? !©ç BÐÑ3ÂJñ¸9Â¶w¾9¹»¾£ãñ\¶ØJ·uµ9¸AÃÅ¶º:¸!ÆuÖ[´CÆÃÅØiÁ¸9¶µCá¿¹»¶ºJ¿¶ãJÛ0ºi¹öÎ
À¶µA¾9¹»¸TÌÅÆuÖ[ò3ÆµAÆº:¸9Æ`ãò3Æµ9Æº:¸AÆJã´0·Vº`·Ç·iã   Ð
 ;  ñ(Ð[àË¶w¸· J·u¾Å·VºJÇñÐOò3¶µ9ûwÆØ`ÆÁ½»Æ¾mÐ^á:ÂJ·uØJ¶·uºJÇ
ºÆºiµ9¹»¼¹Ç-ÃÅÆ¸9¹»Æº¶w¾9¸9¹»ÃË·V¸9¹»Æº¸9ÂµAÆÁ¼ÂØÂ:Ì:¾9¹¿¾
ÊJ·V¾A¶£ÇL¾AÌ:º'¸AÂ¶¾A¹Ô¾mÐ"  æ # B$#  æ  C -# $# æ  
	B! Bóæ #% æç ? ! #  #  - ! -# ç  ã  í 5 ï  ; 
'& "G ã
" Ð
  ·VµAÌÅàËÆºiÂ¶¹»¸n·uºJÇC0Æµ9Ã·uºÉâÐ ·Ç:½»¶µ£Ð3ìÚ:¹»º¶Î
Ã·u¸9¹¿QÃÅÆÇ:¶½ÆVÖ(¸9Â¶LÂ:ÁÃË·Vº¾9Ø¹»º¶L·Vº`Ç¸AÆµ9¾AÆJÐ
( 
 (=  -	  æ =@? !©çBÜæ #  == !©çæ	 "! # Bã
 í  ïwã    Ð
	 
  ´0·VµAÌ\ÐëÑ÷Â¹»½Ô½»¹»Ø¾mÐ:·¿AÚ  Á¾9¶wµ£Ý ¾3¼Á¹Ç:¶Ðuò[¶m¿9Âiº¹¿·V½
ÿ ¶Ø`ÆµA¸XàáÎ9´Câ9áÎ G ÎB: ;ãñ\¶ØJ·uµ9¸9ÃQ¶º:¸ÆVÖ´CÆÃÉÎ
ØÁ¸A¶µÅ·VºJÇâTº:Ö©Æµ9Ã·u¸9¹»ÆºLá¿¹»¶º`¿¶ã0Û0º¹»À¶µ9¾A¹Ô¸TÌÆVÖ
ÑO¶ºº¾AÌ'½»À·uº¹·ã   Ð
	 ò0ÂÆÃ·V¾ÕýÐá:¶£Ç:¶wµ9Ê`¶µ9¼=·VºJÇ=á¿Æ¸9¸ ÿ ÐEÑ3·VµAµ9Ì:Ð
ðiµ9¶¶ÎÖ©Æµ9Ã ÇÈ¶Ö©ÆµAÃ·u¸9¹»ÆºÆVÖ7¾9Æ½»¹Çz¼¶ÆÃÅ¶¸Aµ9¹¿3ÃÅÆÇÎ
¶½»¾£Ð   ç  ! # B >   	 	       uã 
 í,:ï    &
$5"
 ã   ; 5 Ð
	  ñ(Ð5ò3¶µAûÆØ`ÆÁi½ÔÆ¾Í·uºJÇñ(ÐàË¶¸· J·V¾mÐkñ\Ì'º`·VÃÅ¹¿
Ç ÃQÆÇ:¶½»¾Ù0¹Ô¸AÂ ½»ÆÈ¿w·V½L·VºJÇ ¼½ÔÆÊJ·V½Ç:¶ÏÖ©ÆµAÃ·mÎ
¸9¹»Æº¾Rñ\¶ÖÆµ9ÃË·VÊ½»¶O¾9ÁØ`¶µÄÁJ·Ç:µ9¹¿¾mÐ   æ # B$#
 æ  C -# $# æ  	B !6B æ #  æç ? ! #  #   ! # ç  ã
 ÈíF:ï 6: 
  & :  ,`ã "G Ð
	   ¹·uºÃÅ¹»º`ÂJ·VÆ`Ð   	! #   B /   ç # B  ç  ! #
  - B =. ç  !   / 
 ç "! # B " å  ! #   !  /
   "! # ÐEÑ3Â`ñ¸AÂ¶¾A¹Ô¾mã7Û0º¹»À¶wµ9¾9¹»¸TÌËÆVÖÑO¶ººi¾9Ì:½»À·mÎº¹·ã   Ð
